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Introduction

A I’échelle de la Loire-Atlantique, la zone de surveillance du moustique s’étend sur
42 692 ha. Deux secteurs sont concernés par cette surveillance : la zone de la presqu’ile
guérandaise qui regroupe 12 communes et 32 200 hectares gérée par la Communauté
d’agglomération de la Presqu’ile de Guérande-Atlantique (Cap Atlantique) et le secteur du
Marais Breton qui concerne 4 communes et 10 500 hectares géré par la Communauté
d’agglomération de Pornic agglo Pays de Retz.

Le Marais Breton est un écosysteme diversifié et complet : zone de marais doux, saumatre et
salé avec de nombreuses espéces animales et végétales d’intérét communautaire et
patrimonial : avocette élégante (Recurvirostra avosetta), barge a queue noire (Limosa limosa
limosa), tolypelle saline (Tolypella salina), etc. Cet habitat est également favorable a certaines
especes de culicidés, dont I'abondance peut générer des nuisances auprées de la population.
Afin de limiter celles-ci, une action de lutte collective encadrée par un arrété préfectoral a été
mise en place. Elle permet, a I’échelle d’un territoire, d’étre plus efficiente que des actions
individuelles tout en limitant l'usage d’aérosols, d’insecticides et autres produits
potentiellement nocifs pour I'environnement et la santé.

La lutte contre les moustiques indigénes ou démoustication de confort est une activité
ancienne. Le cadre réglementaire de la lutte contre les moustiques est défini par la loi du 16
décembre 1964 et par son décret d’application du ler décembre 1965. La loi de 1964 et le
Code de la santé publique ont été modifiés par I'article 72 de la loi du 13 ao(t 2004, relative
aux « libertés et responsabilités locales » : décret d’application du 30 décembre 2005.

Elle est mise en place sur la facade atlantique depuis 1969 (Département de Charente-
Maritime) et dans le département de la Loire-Atlantique depuis 1976.

La lutte contre les moustiques était jusqu’au 31 décembre 2019 effectuée par I'Entente
Interdépartementale de Démoustication Atlantique (EID Atlantique) qui regroupait les agents
de la démoustication de 5 départements de la facade atlantique (Charente-Maritime, Gironde,
Vendée, Loire-Atlantique et Morbihan).

Suite a sa dissolution le 1°" janvier 2020, la Communauté d’agglomération de Pornic agglo Pays
de Retz a demandé a l'association POLLENIZ de prendre en charge le dossier de la
démoustication de confort sur les 4 communes qui en bénéficiaient : la Plaine-sur-Mer,
Villeneuve-en-Retz, les Moutiers-en-Retz et la Bernerie-en-Retz.

L’Arrété préfectoral portant délimitation des zones de lutte contre les moustiques ainsi que
des mesures de traitement dans le département de Loire-Atlantique pour les années 2021,
2022 et 2023 du 26 mars 2021* a autorisé la lutte contre les moustiques indigénes sur ces 4
communes.

L Annexe 1
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Sont définies dans le tableau suivant les 7 espéces cibles de la démoustication de confort sur
le département de Loire-Atlantique.

Figure 1 : Tableau des espéces cibles de la lutte contre le moustique en Loire-Atlantique

Espéce Agressivité Abondance Mabilité Bio-écologie Compétence vectorielle
, . =3 - . West Mile, Tahyna.
Aedes caspius Anthropophile générations 3 km Milieux salés Myxomatose
, , . - Chikungunya,
Aedes detrtus Anthropophile | =3 générations 23 km Milieux salés Myxomatose
. . 143 . - ) Takyna.
Aedes annulipes Anthropophile génerations Tadkm Milieux doux (sous-bois) Myxomatose
) 143 - . West Nile, Tahyna.
Aedes cantans Anthropophile générations 1a3km Milieux doux (sous-bois) Myxomatose,
- . >3 - . West Nila; Tahyna, Fiavre
Culex pipiens Anthropophile générations =1 km Milieux doux (urbains) de la vallée du Rift
1a3 West Nile at
Culex modesius Anthrapophile P e 143 km Milbeux saumatres Tahyna; Sindbis at
ganerations )
Lednice, myxomatose
) . =3 - .
Aedes rusticus Anthrapophile générations =3 km Milieus dous (sous-bois)

Source : note de consultation publique 8 Février 2021 ARS Pays de la Loire.

L’activité de démoustication de confort fait I'objet d’une autorisation délivrée par le Préfet
pour une durée d’un an ou bien comme en Loire-Atlantique pour plusieurs années afin de
faciliter la continuité des activités de démoustication?.

Il sera présenté dans ce document un bilan des interventions sur la zone de surveillance
entomologique du Marais Breton, territoire de la Communauté d’agglomération de Pornic
agglo Pays de Retz. Ce document dressera le bilan de la surveillance entomologique, des
moyens mis en ceuvre, des traitements anti-larvaires réalisés, et de I’évaluation de I'efficacité
de ceux-ci, mais aussi les bilans chiffrés et cartographiques des actions conduites en 2022.

2 Annexe 2 : dérogation a une disposition de I'article 3 du décret n°65-1046 du 1" décembre 1965 [...] relative a
la lutte contre les moustiques
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Territoire d’intervention

Communes concernées par la démoustication de confort sur le territoire de
Pornic agglo Pays de Retz

Depuis de nombreuses années, une activité de démoustication est mise en place sur le
territoire de la Communauté d’agglomération Pornic agglo Pays de Retz, et plus
particulierement sur 4 communes de ce territoire : La Plaine-sur-mer, La Bernerie-en-Retz,
Les Moutiers-en-Retz et Villeneuve-en-Retz. Ces communes littorales sont propices au
développement des culicidés car nous retrouvons de nombreuses zones humides salées,
saumatres et douces.

Figure 2 : Localisation des communes de Pornic agglo Pays de Retz inscrites a I'arrété

préfectoral
v Localisation des communes de Pornic agglo Pays de Retz inscrites a I'Arrété
POLLENIZ Prefectoral de lutte contre les moustiques indigenes 2021-2023
Légende
[ limites communales N
D limites EPCI g 10 20.km A
B communes inscrites a I'Arrété Préfectoral O —
Réalisation : POLLENIZ Loire-Atlantique
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Description des zones humides du territoire de Pornic agglo Pays de Retz.

Figure 3 : Cartographie et caractérisation des entités hydrauliques du SAGE Marais Breton.
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Source : https://www.loire-atlantique.gouv.fr/content/download/30351/212478/file/arrete_slgri.pdf pp. 11

Sur la partie ouest du territoire de Pornic agglo Pays de Retz, nous retrouvons les marais salés
présents sur les communes de La Plaine-sur-mer, Les Moutiers en Retz et Villeneuve en Retz
(seulement sur la commune déléguée de Bourgneuf-en-Retz). Ce sont d’anciennes zones
salicoles abandonnées depuis les années 1950 qui sont peu exploitées sauf pour I'activité
pastorale3. Cependant, une certaine reprise salicole existe sur les communes de Villeneuve-
en-Retz et des Moutiers-en-Retz depuis les années 2000. Sur la commune de la Plaine-sur-
mer, le marais est une zone d’évacuation des eaux d’épuration des bassins de claires des
entreprises de conchyliculture mitoyennes.

3 Balazuc Nicolas. (2016). Réalisation d’un plan d’action pour restaurer le marais salé de Millac - commune de
Villeneuve-en-Retz (Loire-Atlantique) pour I’ Asssociation pour le Développement du Bassin Versant de la Baie
de Bourgneuf.


https://www.loire-atlantique.gouv.fr/content/download/30351/212478/file/arrete_slgri.pdf
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Les marais doux sont localisés sur le canal de Haute Perche (Pornic, Chauvé, Chaumes-en-Retz)
(une partie en eau saumatre sur la Ria de Pornic jusqu’a I’écluse de la route bleue) et sur la
commune déléguée de Fresnay-en-Retz (Villeneuve-en-Retz). Ces espaces sont a dominante
agricole (paturage et fauche de foin/de litiere). De plus, de nombreux marais sont chassés sur
ces zones d’eau douce.

Sur le territoire de Pornic agglo Pays de Retz, les zones ou se retrouvent de nombreux gites a
moustiques sont les marais endigués (marais salants ou polder). lls se mettent en eaux par les
différentes écluses et étiers (I'étier de la charreau blanche et I'étier du gros baron via les
vannages de Millac, le vannage du cceff barreau, ...). Ces remises en eau sont essentielles aux
activités économiques (salicole, conchylicole, agricole) ou bien a titre conservatoire (Espace
Naturel Sensible de Lyarne géré par les services du Conseil départemental de Loire-
Atlantique). Cependant peu d’ouvrages sont présents a l'intérieur de ces marais, ce qui ne
permet pas une gestion hydraulique fine sur chaque bassin.

Généralités sur les culicidés

Les Culicidés sont des insectes de I'ordre des Diptéres : ils sont communément appelés
« moustiques ». lls se distinguent par une paire d’ailes et 3 paires de pattes ainsi que des
antennes longues et fines au stade imaginal. Les femelles sont pourvues d’un organe piqueur
appelé « rostre ou proboscis » qui leur sert a faire leur repas de sang. Il existe plus de 3500
espéces de culicidés mais peu piquent réellement 'Homme. En France métropolitaine
seulement 67 espéces sont répertoriées, dont 36 espéeces sur la facade Atlantique. Sur notre
territoire d’étude, 4 genres de culicidés ont été inventoriés : les Aedes, les Anophéles, les
Culex, les Culiseta.

Figure 4 : Schéma du cycle biologique des culicidés

Reproduction - ? Pigares : '
92+ repas de sang

 _

Emergence ? Ponte des
des adultes ceufs

. A . -

Cycle biologique du moustique W%—




Le moustique se développe sur 2 phases importantes :

- une phase aquatique du stade de I'ceuf a I’émergence de I’adulte complétement
formé (envol de I'imago). La phase aquatique (sous forme de larves) oscille de quelques jours
en été a quelques mois en période froide.

C'est durant cette phase que 5 transformations s’opérent: 4 stades larvaires et la
nymphose : transformation de la larve en adulte complétement formé.

Durant les 4 stades larvaires, le moustique se nourrit dans I'eau de divers aliments
(planctons, débris de plantes, bactéries, séve pour certains moustiques,...)
La nymphe ne se nourrit plus.

Larves de stade 1 a gauche (genre Culex siphon long) et de
stade 4 a droite (genre Aedes siphon court)

-Une phase aérienne d’environ 2 mois durant laquelle les moustiques se reproduisent
et engendre la génération suivante (jusqu’a 200 ceufs par ponte). Le male a tendance a rester
trés proche de sa zone d’émergence et ne vit pas longtemps : son utilité premiére est la
reproduction. La femelle, une fois fécondée part a la recherche d’un repas de sang pour faire
maturer ses ceufs. Elle peut faire plusieurs kilomeétres a la recherche de celui-ci (jusqu’a 30km
pour Aedes Caspius).
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C'est a ce moment-la que se pose la
problématique des piglres autant du point
de vue de la nuisance que de la santé
publique. La femelle injecte de la salive
anesthésiante afin que I'héte ne se rende
pas compte de la piqlre : cette salive peut-
étre vectrice d'agents pathogenes. Une fois
son repas de sang effectué, la femelle
trouve un endroit propice pour la survie de
ses ceufs et va pondre, selon les espéces, sur
'eau ou a proximité de celle-ci.

Aedes détritus femelle au stade imaginal

Les types d’habitats propices aux culicidés sur le territoire de Pornic agglo Pays
de Retz

B Les salines, bassins de claires abandonnées et étiers déconnectés.

Ce sont la majorité des gites larvaires de culicidés que nous rencontrons sur le territoire de
Pornic agglo Pays de Retz. En effet, ce sont d’anciennes salines ou bassins de claires qui sont
abandonnées et qui se remettent en eau par les ouvertures des écluses principales ou bien
par cumul de précipitations. Ces zones s’assechent fortement durant les périodes estivales et
se remettent en eau a chaque ouverture des écluses et/ou a chaque cumul important de
précipitations. Ces gites nécessitent des traitements fréquents pouvant dépasser les 10
traitements annuels.

Ces entités sont impossibles a gérer sans travaux de mise en place d’ouvrages de gestion
hydraulique (vannage, tuyaux a surverse, ...).

10
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Photographie d’un bassin de claire abandonné La Plaine sur mer

B Les préssalés

Ce sont des espaces en bordure des étiers principaux qui se remettent en eau durant les
ouvertures des écluses ou bien par d’importants cumuls de précipitations. L’eau salée vient
submerger ces zones de prés salés ce qui va déclencher les éclosions larvaires. Ces zones
présentent un enjeu fort sur notre territoire de surveillance car elles se retrouvent pour la
plupart en bordure des habitations.

Les prés salés en bordure de I’étier de la charreau Les prés salés en bordure de la route de la Rochelle :
blanche. commune de Villeneuve-en-Retz.

B Les prés salés ou salines paturées ou autrement appelé « gite a pas de bétes »
Nous retrouvons certains gites larvaires sur des zones qui sont piétinées par des bovins ou des
chevaux présents sur le marais pour le paturage estival. Ces zones constituent des milliers de

micros-gites qui se remettent en eau a chaque pluie ou par submersion liée aux manceuvres
hydrauliques.

11



Zone de pré salé en bordure de la route de Millac et ancienne saline piétinée par les bovins durant la période
estivale qui engendre des micros-gites importants lors des remises en eau.

B Les sous-bois inondables en milieu doux

Ces sous-bois humides se mettent en eau lors du cumul de précipitations, ce sont des zones
qui nécessitent une surveillance au printemps et a I'automne. Ils sont peu nombreux dans
notre territoire d’intervention.

AN

Gite de sous-bois : bordure de la voie de chemin de fer, commune des Moutiers-en-Retz.

12
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B Les gites urbains ou périurbains

Ce sont des gites qui se caractérisent par une stagnation d’eau douce dans un milieu
anthropisé (pneus, soucoupes de pots de fleurs, avaloirs de bouche d’égout, fossé a contre-
pente,...). Nous les retrouvons peu, mais ils sont propices au développement du genre Culex
(principalement Culex pipiens) mais aussi de I'espeéce Aedes albopictus (non répertorié dans
notre zone de surveillance)

Bassin d’orage propice au développement de Culex pipiens en bordure de la voie de chemin de fer,
Commune des Moutiers-en-Retz.

Bilan des interventions

Bilan chiffré et cartographique des interventions entre le ler janvier et le 30
novembre 2022

Le bilan des interventions est détaillé dans une fiche de synthése du méme type que celle que
fournissait I'EID Atlantique. Elle est issue du logiciel métier Atlantis.

Y figurent les données suivantes (en annexe 3) :
B La répartition du volume horaire selon les communes,
B La répartition des produits biocides appliqués selon les communes,
B Les espéces principales traitées,

13
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B L'évolution des présences de moustiques adultes issus des captures,
B Une observation globale de I'activité.

Ces fiches-bilans sont accompagnées d’une cartographie qui rend compte des activités de
terrain sur l'année 2022. Elles comportent les zones de surveillance, les secteurs
d’intervention : prospections, traitements et points de capture (annexe 4), ainsi qu’une
cartographie de la fréquence des traitements sur les gites ayant nécessité au moins un
traitement larvicide (annexe 5).

Résultat des traitements anti-larvaires

Les prospections ont été réalisées en lien avec les coefficients de marée et les rares
précipitations de I'année. Les traitements larvicides ont été réalisés des qu’ils s’avéraient
nécessaires.

La substance active utilisée a été exclusivement le Vectobac WG® a base de Bacillus
Thuringiensis Israelensis (Bti sérotype H14 souche pasteur AM 65-52)* connu pour sa
sélectivité, classé non toxique pour I'environnement et labellisé « Agriculture Biologique ».

« Durant I'étape de la sporulation de son cycle de vie, le Bti produit une protéine cristallisée,
qui est toxique uniquement pour les larves de moustiques et de mouches noires. Ces cristaux
microscopiques sont ingérés par les larves des insectes lorsque celles-ci se nourrissent. Dans le
milieu alcalin de I'appareil digestif de ces insectes sensibles, les cristaux se dissolvent et se
transforment en molécules protéiques toxiques qui détruisent les parois de I'estomac »°

4 Annexe 6 : Autorisation de Mise sur le Marché : N°FR-2015-0038

> Annexe 7 : « Tout ce que vous devez savoir sur le Bti : le larvicide biologique utilisé pour le contréle des
moustiques et des mouches noires », G.D.G Environnement, 2014 : https://www.gdg.ca/wp-
content/uploads/2017/01/BTI_GDG.pdf

14



Figure 5 : Planche descriptive de I'action du Bti6

Larve de moustique

Bouche

o Les cristaus de Btise
dissolvent dans le liquide
alcalin du tube digestif.

o De langues chaines de protéines
se libérent.

© Les chaines de protéines sont
sectionnées par des enzymes.

o Les seqments, qui sont toxigues pour o Eventuellement, les cellules affectées
les cellules de a paroi du tube digestif, éclatent causant une perforation
saccrochent a ces cellules. du tube digestif, ce qui entraine le

mouvement du suc digestif vers [a

o Sous leffet des toxines, les cellules se cavité du corps et un mouvement
mettent a gonfler inverse du sang de lnsecte.

e Les cellules continuent & se gonfler et ['éclatement du tube digestif provoque
saffaiblissent. la mort de linsecte,

Source : https://www.gdg.ca/wp-content/uploads/2017/01/BTI_GDG.pdf page 8

® Ibid
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Figure 6 : Descriptif du larvicide utilisé dans le traitement des gites larvaires de moustiques

Substance
active

Nom
Commercial

ND‘
Autorisatio
n de vente

Daose
maximale
homologucée

% de
substance
active

Utilisation

Bacillus
thuringien
5is var.
israelensis
- Hi4
(souche
Pasteur
AM 65-

| 52)

en milieu
naturel

VectoBac®

202002
e 02020029

| kg /ha 374%

Source : article 5 de I'arrété préfectoral portant délimitation des zones de lutte contre les moustiques ainsi que
des mesures de traitement dans le département de Loire-Atlantique pour les années 2021, 2022 et 2023 du 26
mars 20217

Le Vectobac WG® posséde 37.4 % de substance active. Il se présente sous la forme de granulés
auto-dispersibles qui doivent étre mélangés avec |’eau du milieu afin d’avoir une efficacité de
traitement plus importante.

Cette spécialité possede une homologation pour une échelle de dosage importante a savoir
de 0.125gr/ha jusqu’a 1kg/ha (annexe 6). Les doses appliquées rentrent dans le spectre de la
réglementation avec un dosage moyen d’application de 300,4 gr/ha (un seul traitement d’une
quantité de 150 gr effectué a un dosage de 400gr/ha).

Du 1° janvier au 1°" décembre 2021, la quantité de Vectobac WG® utilisé s’éléve a 33.67 kg
(soit 101 010.10° UTIE, formule 33.67 x 3 000.10° UTI) contre 0.91 kg en 2020 (soit 2 730.10°
UTI) et 54.4 kg en 2019 (soit 163 200.10° UTI).

La quantité annuelle moyenne de Vectobac WG® utilisé sur le secteur de surveillance du
marais Breton durant la période 2016-2021 est de 42.9 kg (minimum en 2020 : 0.91 kg de
Vectobac WG® et maximum en 2018 : 75 kg de Vectobac WG®)°.

La quantité de Bti utilisée lors de la campagne 2022 a été inférieure a celle de I'année
précédente. A la date du 30/11/22, 13,43 kg ont été pulvérisés ; soit une baisse de 20,25 kg.
Cela s’explique en grande partie par des facteurs météorologiques, en particulier la
sécheresse estivale rencontrée sur le territoire et I'absence d’épisodes pluvieux marqués ou
suffisamment conséquents pour remettre en eaux les gites larvaires et les activer (voir
données météo en annexe).

7 Annexe 1

8 UTI : Unité de Toxicité Internationale (unité d’efficacité, permet une évaluation indirecte de la toxine, pour
laquelle il n’y a pas d’évaluation en environnement).

% Source logiciel Métier Atlantis : https://atlantis.eidatlantique.eu/
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Les moyens mis en ceuvre et |’évaluation de |'efficacité des traitements

Les traitements larvicides ont été réalisés exclusivement a pied avec des pulvérisateurs a dos.
Lorsque des controles apres traitements ont été réalisés (environ 19%) I'efficacité moyenne
de ceux-ci a été évaluée 99,3 % de mortalité selon 'abaque de Carron'®: annexe 9.

Une démarche concertée avec les gestionnaires des espaces sensibles

Lors de la reprise de I'activité de démoustication par la Communauté d’agglomération Pornic
agglo Pays de Retz, les gestionnaires d’espaces sensibles ont été associés: le Syndicat
d’Aménagement Hydraulique du Sud Loire (SAH) qui possede la compétence de gestion
hydraulique sur le secteur, ainsi que I'animatrice Natura 2000. En effet, les secteurs du marais
de Millac, du Fondreau et de Lyarne sont des zones Natura 2000. Certaines d’entre-elles font
partie du périmétre du projet européen LIFE SALLINA (Sustainable Actions on Loire Lagoons
for Improvement aNd Assessment)!! qui a pour objet la restauration et la conservation des
habitats d’intérét communautaire et des especes des marais salants et salés de la Région Pays-
de-la-Loire. Un des objectifs du LIFE SALLINA est de faciliter la reproduction des laro-limicoles
telle I'avocette élégante (Recurvirostra avosetta).

Dans le cadre de notre mission, nous avons
échangé sur les dérangements qui
pourraient s’opérer lors de l'activité de
démoustication de confort. En effet, la
période de nidification s’étale d’avril a mi-
juillet et coincide avec I'activité de
démoustication. Les travaux et la gestion
des niveaux d’eau sur les lagunes dans le
cadre du LIFE SALLINA ont fait disparaitre
certains gites larvaires.

Exemple de travaux du LIFE SALLINA bénéficiant a la lutte
contre les moustiques par lutte physique

La lutte physique est le meilleur outil de la démoustication. Nous rentrons dans le principe de
la séquence ERC?? du développement durable : Eviter/Réduire/Compenser.

Pour les autres gites, il serait souhaitable, dans la mesure du possible, que la gestion des
niveaux d’eau puisse combiner I'optique de la nidification des laro-limicoles avec I'optique de
maintien des niveaux d’eau qui permet d’éviter les éclosions et, de fait, les traitements
larvicides.

10 Journal of the American Mosquito Control Association : CARRON A, DUCHET C et LAGNEAU C : An easy field
method for estimating the abundance of culicid larval instars, 2003

1 https://www.life-sallina.com/

2 https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Th%C3%A9ma%20-
%20La%20s%C3%A9quence%20%C3%A9viter%20r%C3%A9duire%20et%20compenser.pdf
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Analyse de I'année 2022

Sur la commune de Villeneuve-en-Retz, en temps normal, les remises en eau s’effectuent a
chaque marée de vives eaux (environ tous les 15 jours). Pour la commune des Moutiers-en-
Retz, la gestion actuelle du marais de Lyarne est une gestion plutot seche : peu de remises en
eau durant la période estivale. L'année 2022 a été une année exceptionnelle au niveau des
manceuvres d’éclusage. En effet la plupart ont été annulées en raison de la sécheresse et
I’émission d’arrétés préfectoraux interdisant les manceuvres de I'écluse du Collet qui en ont
découlé (aolt, septembre). Ceci, combiné a I'absence de pluviométrie significative, a
conditionné un déficit d’entrée d’eau sur le marais.

En 2022, a la date 30 novembre, les agents de Polleniz ont effectué 384,45 heures de terrain
réparties ainsi :

B villeneuve-en-Retz : 54,4%

B Les Moutiers-en-Retz : 22,9%

B La Plaine-sur-Mer : 16%

B LaBernerie-en-Retz : 6,7%

Comme expliqué ci-dessus, les conditions météorologiques ont entrainé une activité tres
réduite des moustiques sur I'ensemble des communes. En conséquence, |'activité de
démoustication fut également limitée (peu de gites en eaux, moins de surface a prospecter,
peu de gites actifs donc peu de traitement). Jusqu’a la fin de saison, les conditions n’ont pas
réellement changées et I'activité est restée assez faible. Nous avons réalisé des prospections
réguliéres jusqu’a la fin novembre et traiter quelques foyers.
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Surveillance entomologique et inventaires

Figure 7 : Zone de surveillance entomologique du marais Breton
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Méthodes de surveillance exploitées et résultats

A I'échelle mondiale, nous dénombrons environ 3500 espéces de culicidés. Sur la facade
atlantique, 36 especes sont présentes dont 6 observées sur la zone de surveillance
entomologique du Marais Breton durant I'année 2022.

L’activité de lutte contre les moustiques indigenes repose sur la recherche des gites larvaires
(c’est-a-dire la ou les moustiques pondent leurs ceufs) afin d’intervenir sur les larves avant
que le moustique adulte n’émerge et s’envole. Pour cela, nous nous appuyons sur une
cartographie!? qui a été définie par I'EID Atlantique lors de la mise en place des actions de
lutte contre les moustiques. Les agents de POLLENIZ ont fait évolué cette cartographie des
gites larvaires au cours de ces derniéres années, dans un objectif d’efficience, grace a une

13 Annexe 12 : Carte phytoécologique appliquée aux culicidés
Source : Bulletin de la société des sciences naturelles de I'Ouest de la France, Nouvelle série-tome 19, fascicule

n°4, pp 173-185, PRINET.A, GUILLOTEAU.J, MARJOLET.M, PECOUT.J-M. Les marais de Bourgneuf-en-Retz, les
Moutiers-en-Retz (Loire-Atlantique) : Levée d’une carte phytoécologique appliquée aux culicidés, étude de

I’hydraulique. NANTES, 1997.
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connaissance fine des dynamiques de population, du fonctionnement du milieu et de la
connaissance entomologique des différentes espéces de culicidés (zone préférentielle de
ponte, période de développement, ...).

Les services de I'Etat (I’Agence Régionale de Santé des Pays de la Loire) et la Préfecture de
Loire-Atlantique définissent les especes-cibles qui sont les plus nuisibles et/ou qui ont les
meilleures compétences vectorielles.

Afin de valider leur présence, nos agents effectuent une surveillance entomologique sur le
territoire des 4 communes inscrites a l'arrété préfectoral 2021-2023. Nous retrouvons
plusieurs genres de culicidés sur ces communes a savoir : les Aedes (principalement présents
sur les marais salés et saumatres), les Anophéles, les Culex et les Culiseta.

Le tableau en annexe 13 récapitule les especes inventoriées en 2022 lors de captures
aléatoires de larves effectuées pendant les prospections et lors des captures de spécimens
adultes.

Les méthodes de surveillance des espéces présentes sont les suivantes :

B Lors des prospections sur les gites larvaires, les agents effectuent des prélévements de
larves de moustiques aléatoirement afin de connaitre les espéces présentes selon les
caractéristiques des gites.

Ces échantillons sont prélevés en bassines d’échantillonnage!* afin de définir les
concentrations de larves par litre d’eau. Des larves capturées sont ensuite isolées puis
transvasées dans un flacon de prélévement numéroté. La numérotation de ce flacon
est reporté sur un document de suivi de laboratoire avec le nom du gite, la date de
préléevement, la classe (concentration de larves par litre d’eau selon 'abaque de
Carron® ) observée afin d’avoir un suivi de I’échantillon.

Une phase de laboratoire est alors nécessaire afin de connaitre I'espéce de moustique
par identification des larves. Les larves (de préférence de stade de développement 4)
sont pour cela observées a I'aide d’une loupe binoculaire. L'espéce est déterminée a
I'aide d’une clef de détermination des culicidés. L’étape finale revient a saisir le suivi
sur le logiciel métier Atlantis'® qui nous permet d’avoir un carnet de suivi de ces
échantillonnages.

14 Voir annexe 14 : Protocole d’intervention prospection/contréle

5 Annexe 9 : Journal of the American Mosquito Control Association : CARRON A, DUCHET C et LAGNEAU C : An
easy field method for estimating the abundance of culicid larval instars, 2003

16 https://atlantis.eidatlantique.eu/
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B ’autre méthode consiste a effectuer des captures d’adultes avec « un capturateur a
bouche ou aspirateur a bouche ». Cela permet de répertorier des espéces qui sont
difficile a inventorier a I'état larvaire du fait de I'accessibilité des gites larvaires (Aedes
cantans et Anophéle plumbeus) mais aussi de connaitre la nuisance et I'importance
des vols d’adultes. En effet, les points de capture sont localisés en bordure de zone
habitée et/ou de gites importants. Nous nous basons sur une valeur-étalon de 10
imagos capturés en 15 minutes. Si nous dépassons cette valeur, nous savons que la
nuisance est importante dans ce secteur et qu’il faut étre vigilant.

Cependant, il ne faut pas oublier que les especes que I'on retrouve le plus durant ces
sessions de captures sont ceux qui sont le plus voiliers (Aedes caspius/Aedes vexans),
exception faite pour Aedes rusticus.

Ces captures s’effectuent sur 14 points disséminés sur les 4 communes du dispositif de
surveillance entomologique du Marais Breton?’.

Les points de capture sont répartis de la facon suivante :
B La Plaine-sur-mer : 2 points de capture.
B La Bernerie-en-Retz : 2 points de capture.
B Les Moutiers-en-Retz : 5 points de capture.
B Villeneuve-en-Retz : 5 points de capture.

La méthode employée est la méthode normalisée OMS : I'agent se découvre le mollet durant
guinze minutes et attend qu’un moustique adulte vienne se poser dessus afin de le capturer.
Le spécimen prélevé est conservé dans un flacon de prélevement numéroté. Le flacon est
répertorié sur un document de suivi qui contient les informations suivantes : le nombre
d’individus capturés, la commune, le nom du point de capture et la date.

Une phase de laboratoire est effectuée ensuite afin de déterminer I'espéce du ou des
spécimens capturés. Ce suivi est conduit tous les 15 jours du mois d’avril a fin octobre. Il est
réalisé tot le matin afin d’obtenir des résultats fiables.

7 Voir annexe 4: Cartographie des secteurs d’intervention 2022.
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Autres méthodes de surveillance entomologique.

D’autres méthodes d’échantillonnage sont possibles afin de récolter des spécimens de
culicidés (ceufs ou bien imagos).

La pose de pieges-pondoirs consiste a mettre a
disposition des culicidés un support de ponte pour
les especes qui pondent dans de petites surfaces
d’eau. Le relevé régulier de ces pieges permet
d’identifier la ou les especes des ceufs ainsi
récoltés. Ces pieges pondoirs sont plutot utilisés
pour l'activité de surveillance de la lutte anti-
vectorielle (Aedes albopictus). Nous n’effectuons
pas de pose de pieges-pondoirs sur le territoire de
Pornic agglo Pays de Retz.

La méthode par piege a CO? permet d’attirer les femelles moustiques adultes en quéte d’un
repas de sang par la libération continue de CO? imitant la respiration humaine. Ces piéges sont
souvent complétés par un attractant de type BG-Lure® ou R-Octenol®. Les adultes sont pris au
pieége dans un filet collecteur. Le relevé de ce filet sur un laps de temps court (de I'ordre de 12
a 24 heures) permet de connaitre la quantité d’adultes piqueurs et leurs espéeces. Cependant,
le colt de ces pieéges automatiques est assez important a I'achat mais aussi a I'utilisation en
raison du prix important des consommables (attractants et bonbonnes de CO?) et sont
vulnérables aux malveillances (vols de bonbonnes, de batteries et dégradations en tout
genre). De plus, ils ont un rayon d’action limitée (environ 50 meétres) et ils ne remplacent pas
une action de démoustication. A ce jour, ils ne sont pas déployés sur le territoire de Pornic
agglo Pays de Retz.

o

AR o MAGNET
Appareil de capture automatique a Co2 Appareil automatique de capture
Mosquito magnet® Biogents BG-Mosquitaire C02®
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Risques sanitaires liés aux moustiques.

il gl World’s Les moustiques sont les animaux les plus
e r?m Deadliest mortels de la planéte. Chaque année, ils
T Animals font environ 750 000 morts.

& 1 Freshwater snail [schistosomiasisl
:5& wasnius s asee N1OSQUItOES Kill more people in one day
% : - than sharks Kkilled over the last 100 years.

Tsetse fly (sleeping

7 =
Yy

Snake

1,035 deaths 1,470 deaths
(1916-2016) (2016)

Source: WHO, Global Shark Attack File (GSAF)

Mosquito

Les risques sanitaires liés aux culicidés inventoriés sur le territoire de Pornic
agglo Pays de Retz en 2022

Il a été inventorié 6 especes de culicidés sur la période du 1 janvier au 30 novembre 2022. La
totalité de celles-ci ont des capacités vectorielles moyennes a fortes*® et 3 d’entre-elles (Aedes
caspius, Aedes détritus et Culex pipiens) font partie de la liste des 7 espéces considérées
comme cibles en Loire-Atlantique. Elles sont inféodées aux milieux suivants :

B Les milieux temporaires salés ou saumatres : Aedes caspius, Aedes détritus.

B Les milieux semi-permanents saumatres : Culex modestus.

B Les milieux doux inondables (prairies, sous-bois): Aedes rusticus, Aedes cantans,
Aedes annulipes.

B Les milieux artificiels anthropisés : Culex pipiens.

18 \oir annexe 13
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Méme si ces 7 espéces représentent la majorité des espéces ayants des compétences
vectorielles pour les arbovirus, d’autres espéces autochtones de culicidés sur le territoire sont
compétentes pour la transmission de maladies humaines et/ou animales :

B les parasitoses : la Malaria véhiculée par les moustiques du genre Anophéle, Dirofilaria
immitis véhiculé entre autres par Culex theileri

B les arboviroses : Virus « Amaril » ou de la fiévre jaune (Aedes géniculatus), le virus
Usutu (Anophéle maculipennis), la myxomatose (Culiseta annulata), etc.

Comme exposé précédemment, 50% des especes de culicidés inventoriés sur le territoire de
Pornic agglo Pays de Retz en 2022 ont une compétence vectorielle plus ou moins importante
selon les espéces (=especes cibles). Cela est tout de méme préoccupant et il convient de
s’interroger sur le potentiel d’implantation des maladies tropicales sur le territoire, en lien
avec les projections du GIEC les plus optimistes qui annoncent : 2.6°C d’augmentation des
températures moyennes a I’"horizon 2100. Nous ne sommes pas capable de dire aujourd’hui
quels impacts aura I’évolution climatique sur les espéces de culicidés autochtones et sur les
populations humaines.

Maladies parasitaires ou virales, quelques exemples

Le Virus « Usutu »

Résumé de I'Article de CLE Marion, SALINAS Sara, LECOLLINET Sylvie, BECK Cécile,
GUTIERREZ Serafin, BALDET Thierry, VANDE PERRE Philippe, FOULONGNE Vincent
et SIMONIN Yannick. « Usutu virus: the phantom menace » paru dans Med Sci les cahiers
de Myologie volume 34, n°8-9, pp. 709-716, 2018.

« Le virus Usutu, un arbovirus découvert en 1959 en Afrique, s’est propagé au cours des
vingt derniéres années sur une grande partie du continent européen provoquant
notamment des mortalités aviaires importantes, comme cela est rapporté en France depuis
2015. Le risque zoonotique associé a cette succession d’épizooties aviaires en Europe mérite
d’étre considéré, méme si a ce jour les cas humains restent exceptionnels. L'infection
humaine est le plus souvent asymptomatique, ou d’'une expression clinique bénigne.
Toutefois, des complications neurologiques telles qu’encéphalites ou méningoencéphalites
ont été décrites. L'observation récente en France d’un cas atypique de paralysie faciale [...]
suggere que le spectre clinique des infections dues au virus Usutu n’est pas complétement
connu. L’histoire récente de flambées épidémiques d’autres arboviroses invite ainsi la
communauté scientifique a la plus grande vigilance. Les connaissances concernant la
physiopathologie de ce virus émergent sont, pour I’heure, trés sommaires. Les travaux en
cours visent donc a mieux appréhender sa biologie et les mécanismes associés aux atteintes
neurologiques. »
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Figure 8: Cycle de
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Voir annexe 15 sur la circulation du virus Usutu dans les populations de carnivores en France
sur I'année 2018.

Figure 9: Répartition des virus Usutu et West Nile sur le territoire frangais en 2018

Virus Usutu (USUV) Virus West Nile (VWN)
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La parasitose « Dirofilaria Immitis »
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Figure 10: Cycle biologique du parasite Dirofilaria Immitis19
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TRENDS in Parasitology

Les animaux parasités par ce ver sont souvent les carnivores : chiens, chats, renard, loup, etc.
Cependant d’autres mammiferes peuvent étre contaminés par ce ver qui la plupart du temps
n’atteint pas son stade adulte et est éliminé naturellement. Les vers adultes donnent
naissance a des larves appelés microfilaires qui sont présents dans le systéeme sanguin. Les
moustiques ingerent ces microfilaires lors de leur piqlire. Lorsqu’ils piquent un autre
carnivore, ils peuvent transmettre les larves et contaminer le nouvel hote. Ces microfilaires
migrent a travers les tissus jusqu’au systéme sanguin. C’'est une maladie a progression lente
qui se solde souvent par la mort de I'animal.

L’'Homme est un hote accidentel et ‘G”det"”“
rare en France. Cependant lorsqu’il t Mertinicus
est contaminé cela peut engendrer
des séquelles importantes. » 2
Voir annexe 16: plaquette
parasitose  Dirofilaria  immitis :
centre  hospitalier  vétérinaire
Languedocia

Guyane
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des cas de dirofilariose g'yqnt séjourné en zone ' I ,
enzootie ‘

cardiopulmonaire des carnivores en e L A o ‘.

France (d’apres Bourdeau et al. 2008 © ESCCAP sont régulierement rapportés
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1% https://www.cdc.gov/dpdx/dirofilariasis/index.html
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Les risques potentiels liés a la présence d’Aedes albopictus sur le territoire
départemental

Depuis 2004, le moustique-tigre est présent en France métropolitaine. Il poursuit son
expansion et en avril 2022, il est officiellement implanté dans 67 départements frangais dont
la Loire-Atlantique. Cependant, il est présent sur seulement 3 communes du département :
Saint-Sébastien-sur-Loire, Le Pellerin et Rezé. Cette espéce n’a pas été inventoriée sur le
territoire de Pornic agglo Pays de Retz a ce jour.

/’M‘\,l\ Pourcentage de communes colonisées
e

par Aedes albopictus
en France métropolitaine
au 1er janvier 2022

) o’
s B T
A= if W ﬁ

70 \od
i [ J<do%
) B =409

EN
MINISTERE )
DES SOLIDARITES

Direction générale
ET DE LA SANTE

de la santé

Source :https://solidarites-sante.gouv.fr/sante-et-environnement/risques-microbiologiques-physiques-et-
chimiques/especes-nuisibles-et-parasites/article/cartes-de-presence-du-moustique-tigre-aedes-albopictus-en-
france-metropolitaine

A la mi-octobre 2022 sur le territoire de la France métropolitaine :

B 212 cas importés de Dengue ont été confirmés en France et 65 cas autochtones de
Dengue identifiés (contre 1 seul en 2021...) en régions Occitanie, PACA et Corse

B 20 cas importés de Chikungunya,

B 2 cas importés de Zika.

Il convient d’étre prudent avec ce moustique qui a une compétence vectorielle

particulierement élevée. La niche écologique de ce moustique fait qu’il est trés proche de
I'Homme : il a une préférence pour les gites anthropiques (réservoir d’eau, soucoupe de pot
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de fleur, pneus usagés, détritus, ...). A ce titre, le moustique tigre est aussi appelé « I"'urbain ».
De plus, ce moustique est anthropophile c’est-a-dire qu’il pique préférentiellement 'Homme.

La concentration de population, la présence d’un potentiel cas importé de maladie et la
compétence vectorielle importante d’Aedes albopictus fait qu’il peut exister des risques
d’épidémies plus ou moins important selon les zones géographiques.

A titre informatif sur le département de Loire-Atlantique, il existe un foyer épidémique
potentiel par arbovirus : la Métropole nantaise qui compte 656 275 habitants?® mais qui
surtout possede deux portes d’entrée sur le territoire : 'aéroport de Nantes Atlantique qui
comptabilise plus de 7.2 millions de passagers en 2019 (2.3 millions en 2020 liée a I'épidémie
de COVID-19) pour 107 destinations et le port de Nantes-Saint Nazaire.

En 2022 sur le territoire des Pays-de-la-Loire, 4 cas importés de Dengue ont été identifiés sur
des départements avec implantation documentée d’Aedes albopictus.

Au demeurant, I'omniprésence (de I'aube au crépuscule) et I'attitude agressive du moustique-
tigre génére d’importantes nuisances auprés des populations urbaines. Du fait de I'absence
relative des moustiques en zone urbaine, la perception des nuisances est beaucoup plus
importante pour la population qu’en zone rurale, littorale ou palustre.

20 Chiffre INSEE 2018
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ANNEXE 1

EN

PREFET AGENCE REGIONALE DE SANTE
DE LA LOIRE- PAYS DE LA LOIRE
ATLANTIQUE

Libead
Egaiiad
Frarerwind

Arrété préfectoral portant délimitation des zones de lutte contre les moustiques ainsi que des
mesures de traitement dans le département de Loire-Atlantique pour les années 2021, 2022 et
2023

LE PREFET DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

VU a2 loi n® 64-1246 du 16 décembre 1964 relative & la lutte contre les moustiques, modifiée par
la loi 2004-809 du 13 aolt 2004 relative aux libertés et responsabilités locales ;

VU l'article R. 414-19-] du code de l'environnement, alinga 15, établissant la délimitation des
zones de lutte contre les moustiques comme devant faire I'objet d'une évaluation des incidences
Matura 2000 ;

VU  larticle L 120-1 du code de Ienvironnement, visant & assurer la participation du public 3
I'élaboration des décisions publiques ayant une incidence sur I'envirennement ;

VU le décret n® 65.1046 du Ter décembre 1965, pris pour I'application de la loi n® 64-1246 du 16
décembre 1964 relative & |a lutte contre les moustiques ;

VU ledécret n® 2005-1763 du 30 décembre 2005, pris pour 'application des articles 71 et 72 de
la loi 2004-808 du 13 aoldt 2004 ;

VU les articles 236 et 643 du Réglement Sanitaire Départemental ;

VU la demande adressée & Monsieur le Préfet le 27 janwier 2021 par Maonsieur e président du
conseil départermental de la Loire-Atlantique

VU Tlarrété préfectoral n®2021/BPEF/OSS du 26 mars 2021 portant autorisation de déroger 4
une disposition de Farticle 3 du décret n®65-1046 du ler décembre 1965 pris pour application de
la loi n"64-1246 du 16 décembre 1964 relative i la lutte contre les moustiques ;

VU  lavis du Conseil Départemental de I'Environnement et des Risques Sanitaires et
Technologiques du 11 mars 2021 ;

VU la consultation du public menée par la préfecture de la Loire-Atlantique du 11 féyrier 2021
au 04 mars 2021 ;

CONSIDERANT les nuisances liges aux proliférations de moustiques dans les zones littorales du
département de la Loire-Atlantique ;

CONSIDERANT que l'autorisation ne vise que le traitement anti-larvaire des gites par substance
active et ne concerne pas les travaux de lutte physique au travers 'entretien ou la réhabilitation
des marais pour supprimer les gites larvaires ;

ARS PAYS DE LA LOIRE - C5 56 233 - 44262 N.!.NT[S Cedmc i’
TELEFHCHNE - 02,48.10.40,00 - COURRIEL : : i sanite f
SITE INTERNET : wwwe.pays-de-la-lgire,ars sanrte_fr
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CONSIDERANT que le traitement anti-larvaire se fera au sol et exclusivement par du Bacillus
thuringiensis israelensis (Bti), I'usage de tout produit organo-phosphoré étant interdit ;

CONSIDERANT la nécessité de procéder & une consultation du public,

SUR la proposition de Mansieur le Secrétaire Géngral de la Préfecture,

ARRETE

Article 1% : Les zones de lutte contre les moustiques intéressent les communes deésignées ci-aprés :

COMMUNES

ASSERAC
MESQUER
PIRIAC SUR MER
HERBIGMNAC
SAINT MOLF
SAINT-LYPHARD
LA TURBALLE
BATZ SUR MER
LE CROISIC
GUERANDE
LE POULIGUEN
LA BAULE- ESCOUBLAC
LA PLAIME SUR MER
LA BERMERIE EN RETZ
LES MOUTIERS EM RETZ
VILLEMEUWVE EM RETZ

Article 2 : Dans le département, [es opérations de lutte contre les moustiques sont coordonnées
par le conseil départemental et sont confides aux communes listées & Particle 1, ou aux établisse-
ments publics de coopération intercommunale s'y substituant. Ces collectivités peuvent choisir
de confier cette mission & un opérateur compétent.

Article 3: Dans les zones visées & l'article 1% du présent arrété, et en vue de procéder aux
opérations de démoustication, les agents chargés de la lutte peuvent pénétrer avec leurs
matériels sur les propriétés publiques et privées, méme habitées, aprés que les propriétaires,
locataires ou occupants en ont été avisés en temps utile pour leur permettre de prendre toute
dispositions pour la sauvegarde de leurs intéréts.

Les opérations de régulation des moustiques ciblés comprennent les prospections, traitements et
contréles. Elles peuvent ponctuellement et de fagon exceptionnelle nécessiter des travaux
d'entretien des accés aux gites (débroussaillement), qui pourront &tre effectués par les
propriétaires et les gestionnaires sur proposition de la collectivité compétente.

Elles peuvent également comprendre des travaux hydravliques. Dans ce dernier cas, la réalisation
des travaux par les maltres d'ouvrages compétents est subordonnée aux procédures
réglementaires en vigueur (déclarations ou autorisations au titre de la lai sur I'eau notamment),
Dans le cadre d'une stratégie de lutte préventive, la collectivité compétente peut préconiser, en

MRS PAYS DE LA LOIRE - ©5 56 233 - 44362 NANTES Cedex 2
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concertation avec les gestionnaires, des gestions hydrauligues défavorables & la prolifération des
moustiques, compatibles avec les objectifs de conservation des sites,

Article 4 : Les opérations de lutte contre les moustiques dans les zones désignées 3 I'article 1% du
présent arrété sont autoriséas du ler avril 2021 au 31 mars 2023.

Article 5: Les traitements seront sélectifs et adaptés aux observations (densité larvaire). Les
opérations de lutte se feront par voie terrestre,

_Le produit de traitement utilise et son dosage sont décrits dans le tableau suivant

N® Autorisa- Dose maxi-- % de sub-
tion de male homo- | stance ac- | Utilisation
vente loguée tive

Substance Mom Com-
active mercial

Bacillus
thuringiensis
var. israelen- -

sis- H14 VectoBac® | 55620020 1kg [ ha 37.4% en miliey
(souche Pas- WG naturel
teur AM 65- |

52)

Article 6: Les collectivités concernées sont engagées dans une démarche d'évaluation des
incidences Matura 2000 et réorientent leurs études vers cette problématigue. Cette démarche est
construite en lien avec les gestionnaires des sites Matura 2000 grice & des protocoles
d'intervention formalisés.

Article 7 : Les collectivités concernges mettent en ceuvre des actions de communication dans le
but d'informer le grand public des moyens préventifs de limitation de la prolifération des
moustiques (suppression des réservoirs d'eaux stagnantes ..).

Article 8 : Le conseil départemental rend compte au Fréfet de Loire-Atlantique de I'ensemble des
opérations effectuées dans le cadre d'un rapport annuel,

Ce rapport devra comprendre les éléments suivants

* un bilan des actions entreprises lors de la campagne 2021, puls 2022, portant notamrment sur
le nombre de traitements, la nature et les quantités de produits utilisés (en kglha, ainsi gu'en
Unité Toxique Internationale), les moyens mis en ceuvre

. les données cartographigues de localisation et de frégquence des traitements ; ces données
devant étre transmises également sous forme numérique, en fichiers intégrables dans un logiciel
d'infarmation géographique ;

. une évaluation de l'efficacité des traiterments sur les moustiques ;

. une évaluation des effets sur les espéces et habitats naturels ayant justifié la désignation des
sites Matura 2000 concernés ;

* un bilan des études scientifiques en cours et des données d'inventaire recueillies au cours de
I'année par les agents de 'opérateur ; les méthodologies employées seront dgalement précisdes ;

. I'évaluation des risques sanitaires liés aux moustiques inventoriés (autochtones et importés) ;

. s'agissant de I'évaluation des effets sur les espéces et habitats naturels ayant justifié la
désignation des sites Matura 2000 concernés, les premiers éléments des études réalisées dans le
cadre des dispositions définies aux articles & et 8,

ARS PAYS DE LA LOIRE - C5 56 233 - 44262 NANTES Cedex 2
TELEFHOMNE : 02.49.90.40.00 — COURRIEL : ars-pdi-contact@ars.sante fr
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Le rapport devra étre transmis avant le 19 février de chaque année.

Article 9: Le comité de pilotage sera composé, pour la Loire Atlantique, du conseil
departemental de la Loire Atlantique, des communes et des EPCI concernés, de la direction
régionale de l'environnement, de I'aménagement et du logement des Pays de la Loire, de la
direction départermentale des territoires et de la mer de Loire-Atlantique, de l'agence régionale
de santé des Pays de la Loire et de toute personne compétente. Ce comité, présidé par le
préfet ou son représentant, a notamment pour objectifs d'examiner le bilan de l'exercice
précédent, et les études d'incidences Natura 2000, les recueils de données des EPCI et de leurs
opérateurs le cas échéant, les procédures d'intervention.

Article 10 : Le présent arrété sera publié au Recueil des Actes Administratifs de Loire-Atlantique
et affiché dans les mairies des communes concernées. Un extrait de I'arrété sera publié dans
deux journaux du département, aux frais du pétitionnaire,

Article 11: La présente décision peut faire 'objet d'un recours gracieux auprés de M. le préfet
de la Loire-Atlantigue. L'absence de réponse dans un délai de deux mois vaut décision implicite
de rejet.

Un recours contentieux peut-Btre déposé auprés du Tribunal Administratif de Nantes, & allée
de llle Gloriette, 44041 Nantes, dans le délai de deux mols & compter de sa notification ou
dans le délai de deux mois & partir de la réponse de I'administration si un recours gracieux a été
dépesé. La juridiction administrative compétente peut aussi 8tre saisie par |'application
Télérecours citoyens accessible & partir du site www telerecours.fr.

Article 12 : Le secrétaire général de |z préfecture de la Loire-Atlantique, le sous-préfet de Saint
Mazaire, les Maires, le Directeur Général de I'Agence Régionale de Santé Pays de la Loire et le
Président du conseil départemental de la Loire-Atlantique sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de 'exécution du présent arréne,

Mantes, le 26 mars 2021

Dicdier MARTIN
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ANNEXE 2

E . Direction de la coordination des paolitiques
publiques et de I'appui territorial

PRE FET Bureau des procédures environnementales et foncibéres

DE LA LOIRE-

ATLANTIQUE

Likyrid

Egalit

Frareraind

AP N°2021/BPEF/0SS
portant avtorisation de déroger 3 une disposition de I'article 3 du décret n®65-1046
du 1" décembre 1965 pris pour Fapplication de la loi n64-1246 du 16 décembre 1964
relative a la lutte contre les moustiques

Vu la loi n” 641246 du 16 décembre 1964 relative 3 la lutte contre les moustigues, modifiée
par la loi n® 2004-80% du 13 ac(t 2004 relative aux libertés et responsabilités locales,
notamment ses articles 71 et 72

Vu les décrets n® 65-1046 du Ter décembre 1965 et n® 20051763 du 30 décembre 2005, pris
pour I'application de la loi n® 2004-809 susvisée ;

Vu l"article R. 41419 et suivants du code de l'environnement ;
Vu le décret n® 2020-412 du B avril 2020 relatif au droit de dérogation reconnu au préfet ;

Vu la demande du 27 janvier 2021 du Conseil départemental de la Loire-aAtlantigue et la
dossier joint 3 cette demande ;

Vu labsence d'observations recueillies lors de la consultation électronique du public
organisée du 11 février 2027 au 04 mars 2027 inclug, conformément aux dispositions des
articles L.120-1 et suivants du code de I'ermvirannement ;

Vu I'avis du Conseil Départemental de I'Environnement et des Risques Technologiques en
date du 11 mars 2021 ;

Considérant que la prolifération de moustiques constitue une nuisance pour les populations
du littoral concerndes par les zones de lutte ;

Considérant gue autorisation de dérogation ne vise pas les travaux de lutte physique au
travers des opérations d'entretien, la gestion hydraulique ou |a réhabilitation des marais pour
supprimer les gites larvaires « gui pourront faire l'objet au cas par cas d'autorisation
spécifigue (propriétaires, gestionnaires, services de I'Etat )», exceptées les opérations
d'entretien et de débroussaillage pour accéder aux gites larvaires et aux traitements et ne
relevant pas de régimes réglementaires particuliers ;

Considérant que les zones de lutte contre les moustigues en Loire-Atlantique sont
stabilisdes ;

Considérant que la péricde d'autorisation des opérations de lutte contre les moustiques
court du 1% janvier au 31 décembre d'une annde civile ;

Considérant gue les mesures mises en ceuvre dans le cadre de cette opération sont
reconduites a I'identique depuis plusieurs anndes ;

Considérant que le conseil départemental est chargé de transmettre 3 la préfecture un
rapport annuel de l'ensemble des opérations effectuées et quun comité de pilotage est
chargé d'exarminer le bilan de la campagne précédente, les aorientations et propositions pour
Fannée suivante ;

142

& qud Cairaray - BF 33515
44085 Nantes
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Considérant que la prolongation de la durée de validité de l'autorisation accordée a
Fopérateur permet au conseil départemental de stabiliser ses aides financidres, offrant une
meilleure visibilité sur la charge financiére que constituent ces opérations de lutte contre les
moustigques ;

Considérant que la prolongation de la durde de validité de lautorisation accordée &
Fopérateur allége ses démarches administratives, en espagant dans le temps les procédures
de dépit et de gestion des dossiers de sollicitation, dés lors que les programmes
d'interventions sont’ de méme nature et les moyens dintervention déployés trés
comparables d'une annde & 'autre ;

Considérant gue la prolongation de la durée de validité de Pautorisation accordée &
Fopérateur |ui assure une meilleure visibilité de son plan de charge, lui permet d'avoir une
gestion pluriannueelle de son activité et qu'une telle gestion permet de consolider son
organisation 8 moyen terme ;

Considérant qu'au regard de I'absence de menace pour la santé humaine, ces opérations de
lutte contre les moustiques n'exigent pas une adaptation de leur périmétre d'intervention
tous les ans ;

Considérant que la prolongation de la durée de wvalidité de l'autorisation accordée &
l'opérateur est compatible avec les engagements internationaux de la France ;

Considérant gue la prolongation de la durde de validité de l'avtorisation ne porte pas
atteinte aux intéréts de la défense ou a la sécurité des personnes et des biens, ni une atteinte
disproportionnée aux objectifs poursuivis par les dispositions de article 3 du décret n*65-
1046 du 1% décembre 1965 auxquelles il est dérogé ;

Considérant qu'il pourra &tre mis un terme a larrété d'avtorisation pluriannuel fixant les
zones de |utte contre les moustiques et les actions de démoustication dans le département,
5i Pun des bilans annuels ou 'évolution des populations de moustiques appelaient une
adaptation du zonage ou des mesures de lutte contre les moustiques ;

ARRETE :

Article 1: Il est dérogeé aux dispositions de I'article 3 du décret n®*65-1046 du 1% décembre
1965, en ce qu'il prévoit gue l'arrété préfectoral fixant les zones de lutte contre les
moustiques et les actions de démoustication, dort étre adopté chague année. A titre
derpgatoire, il sera pris un arréte pluri-annuel fixant les zones de lutte contre les moustiques
et les actions de démoustication dans le départerment de la Loire-Atlantique pour la période
du 1% avril 20271 au 31 mars 2023,

Article 2 : Le présent arrété sera publié au recueil des actes administratifs de la préfecture.
Article 3: Le présent arrété peut étre contesté devant le tribunal administratif de Mantes, &
allée de l'lle Gloriette, C5 247111, 440471 Nantes, pendant une durée de deux mois & compter

de sa publication au recueil des actes administratifs de la préfectura.

Article 4: Le secrétaire général de la préfecture de la Loire-Atlantigue, le sous-préfet de
Saint-Mazaire et le président du conseil départemental sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de 'exécution du présent arréts,

Mantes, le ars 2021

Le/PREFET, ]l d
|
| o
b Didier “TTI"
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(- Q. . Cyrille MALIDIN
i &) tla ntls Service de démoustication Pornic Agglo

PORNIC

og g|0 2.0

Rapport d'activités
Loire-Atlantique v Marais breton

01/01/2022 [ 071272022 ]
Afficher le rapport

Zone de surveillance du Marais breton Toutes les communes

Communes : Bourgneuf-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz

Bilan des interventions

Les Moutiers-en-Retz

15.7%

Les Moutiers-en-Retz

La Plaine-sur-Mer

16%

Bourgneuf-en-Retz
Bourgneuf-en-Retz K

40.8% 475

La Plaine-sur-Mer
3

La Bernerie-en-Retz

Fresnay-en-Retz La Bernerie-en-Retz

1.1%

Volume horaire Volume biocide

Période du 01/01/2022 au 07/12/2022 364H45 Période du 01/01/2022 au 07/12/2022 13.43 kg

Evolution par rapport & la période du 01/01/2021 au 07/12/2021 -340H30 Evolution par rapport & la période du 01/01/2021 au 07/12/2021 -20.255 Kg
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AN/

Les 2 principales espéces traitées

Vecteur de maladies Vecteur de maladies

FAIss2IBY
Abondance
MAIssaby

Abondance

Mobilité Mobilité

Profil d'Aedes caspius Profil d'Aedes defritus (s.[.)

Evolution de la présence de moustiques adulies

Ce module se fait toujours automatiquement sur des mois complets quel que soit 1a période choisie
[3)
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ANNEXE 4 et5

'/ b Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
pof{ NiC Activités du 01/01/2022 au 07/12/2022
09 g]o Bourgneui-en-Retz, Fresnay-en-Reiz, La Bernerie-en-Retz. La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz.

Rochers
de la Cormorané

Rocher
de Joalland

I'lfot

Pointe
de "APCheU Anse //\ ;q

difBoucaUS( v

_Aipas’ 3.5
ST

POINTE
DE ST-GILDAS

.
préfailles
-
12 Céte
Légende : Activités : N
- Prospection I
Secteurs surveillés I Prospection et traitement Eehale -
@ Foint de capture 1125000
Réalisation : Pornic Agglo - Service de démoustication
Source : © IGN - Géoportail B Données Pornic Agglo
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L Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
PORNIC Traitements du 01/01/2022 au 07/12/2022
Ogglo Communes de : Bourgneui-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz

Rochers
de la Cormoran€
Rocher
de Joalland

o la Gautrais
— - Eig
™\ dés/ Gatineaux

Y\

Rochandiere

Pointe

POINTE
DE ST-GILDAS

Légende : Traitements i
Aucun traitement 1
Bl 15

Secteurs surveillés

- 6410 et
Bl +de10 1125000

Réallsation : Pornic Agglo - Service de démoustication
Source | @ IGN - Géoportail & Données Pomic Agglo
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L Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
pOE NiC Activitées du 01/01/2022 au 07/12/2022
Og glo Bourgneuf-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz
du Pre a:Air 12k -%.a, g

L\J. & V13 NBSaIa 1

43 lmondiéfe

Y

[ﬂ@ s 3 ..

Nor Garin La Bernerle_ S

le parado' A

-en-Retz
-
Les Moutiers-
-en-Retz
=
la Nar
Légende : Activités : N
- Prospection I
Secteurs surveilles I Prospection et traiternent Echalle .
@ Foint de capture 1/25 000
Réalisation : Pornic Agglo - Service de démoustication
Source : © IGN - Géoportail @ Données Fornic Agglo
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'/_“ Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
pof{ NiC Traitements du 01/01/2022 au 07/12/2022
Og gIO Communes de : Bourgneuf-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz
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Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
Activités du 01/01/2022 au 07/12/2022

Bourgneuf-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz
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@ Foint de capture 1/25 000
Reéalisation : Pornic Agglo - Service de démoustication
Source : © IGN - Géoportail @ Données Pornic Agglo
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‘/_“ Departement de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
pogNiC Traitements du 01/01/2022 au 07/12/2022
og g!o Communes de : Bourgneuf-en-Retz, Fresnay-en-Retz, La Bernerie-en-Retz, La Plaine-sur-Mer, Les Moutiers-en-Retz
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Source | @ IGN - Gdoportail & Données Pomic Agglo
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PORNiIC Activités du 01/01/2022 au 07/12/2022
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Département de la Loire-Atlantique / Zone de surveillance du Marais breton
Traitements du 01/01/2022 au 07/12/2022
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ANNEXE 6

E . BC-FE010761-63

Libertd = Bgalicd » Fraternisé

REPUBLIQUE FRANCAISE

Décision de mise a disposition sur le marché

N° AMM : FR-2015-0038
DATE DE LADECISION: 29 JUIN 2016

La ministre de I'environnement, de I'énergie, et de la mer,

Vu le réglement (UE) n® 528/2012 du Parlement européen et du Conseil du 22 mai 2012 concernant la mise a
dispasition sur le marché et I'utilisation de produits biocides,

Vu le code de I'environnement, et notamment le chapitre Il du Titre i du Livre V,

Vu le courrier de I'Anses du 11 juin 2015,

Vu |'avis de la Commission des Produits Chimigues et Biocides,

DECIDE

Article 1%

La mise & disposition sur le marché du produit biocide visé au peint 1.1 de 'annexe a la présente décision est
autorisée pour les usages et dans les conditions figurant dans cefte annexe,

Article 2

Le détenteur de l'autorisation de mise sur le marché déclare & l'autorité administrative, en application de I'article
L. 522-2 du code de I'environnement, les informations concernant les substances actives ou le produit biocide, dont il
a connaissance ou peut raisannablement avoir connaissance, et qui peuvent avoir des consequences sur le maintien
de l'autorisation,

Article 3
La présente décision s'applique sans préjudice des dispositions générales applicables aux produits biocides,
notamment en matiére d'étiquetage.

Article 4
La présente décision est notifiée au bénéficiaire par lettre recommandée avec accusé de réception.

Article 5

La présente décision peut &tre déférée devant le tribunal administratif de Cergy Pontoise dans un délai de deux mois
a compter de la date sa naotification.

Pour la Ministre et par délégation
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BC-FED10761-63
Résumé des Caractéristiques du Produit

1. Information administratives

1.1. Nom commercial du produit biocide

Nom commercial*
VECTOBAC WG

1.2. Titulaire de l'autorisation

INom et adresse du titulaire de Nom Sumitomo Chemical Agro Europe SAS
Tlautorisation Adresse |Parc d'Affaires de Crécy, 10 rue de la Voie
| Lactée
69771 Saint Didier au Mont d'Or
France

Numéro de demande BC-FE010761-63 !
Type de demande Premiére demande d'autorisation |
Numéro d'autorisation FR-2015-0038 ]
Date de I'autorisation Se reporter 4 la date figurant en téte de |la décision |
Date d'expiration de l'autorisation 10 ans a compter de |la date d'autarisation de mise &

disposition sur le marché

1.3. Fabricant{s) du produit biocide

Nom du fabricant Valent BioSciences Corporation
Adresse du fabricant 870 Technology Way

600048

Libertyville

USA
Emplacement des sites de Ato Z Drying. Inc
fabrication 1000 Wallace Road

Osage, lowa

50641

USA

1.4, Fabricant(s) de substance(s) active(s)

Substance active Bacillus thuringiensis israelensis serotype H-14 souche
AMBS-52

Nom du fabricant Valent BioSciences Corporation

Adresse du fabricant 870 Technology Way
600048

Libertyville

USA

Emplacement des sites de Abbvie Inc. |
fabrication 1401 Sheridan Road

Narth Chicago, lllinois

60064 '
Usa |

! 5) plusieurs noms s'appiiquent au méme produit, tous les noms peuvent &tre indiqués dans ce champ, & la condition que Lous les
autres éléments du RCP soient identigues. Dans e cas contraire, un RCP additionnel doii &ire fourni par nom.

Page 2
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2. Composition et type de formulation du produit biocide

2.1. Composition qualitative et quantitative du produit biocide

BC-FE010761-63

Nom commun -!__Functlun Numéro | Contenu (%) |
Nom IUPAC | CAS

Bacillus thuringiensis sous-espéce /sraelensis Substance | 37.4%(en

souche AMB5-52 active | ! substance

microbienne active pure)

2.2, Type de formulation
Granulés dispersibles (WG) ]
Page 3
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BC-FE010761-63

3. Unilisation(s) autorisée(s)
3.1. Description de l'usage

Tableau #1 - Professionnels de la désinsectisation - Application terrestre

Type de produit

TP18 - Insecticides, acaricides et produits utilisés pour lutter contre
les autres arthropodes

Le cas échéant, description
précise de 'usage autorisé

Insecticide destiné a la lutte contre les larves de moustiques dans les
gites larvaires

Organisme(s) cible(s)
cible(s) (y compris le stade
de développement)

Moustigues
Genres : Culicidae {(genus : Aedes spp, (Ochlerotatus spp), Anopheles

spp, et Culex spp)
Stades larvaires (L1 & L4)

Domaine(s) d'utilisation

Usage extérieur
Surface de I'eau, fosses septiques, canalisations et égouts

Méthode(s) d'application

Application terrestre par pulvérisation (pulvérisateur manuel & air
comprimé, pulvérisateur & dos, atomiseur, pulvérisateur pneumatique
monté sur véhicule) ou écoulement manuel (arrosoir)

Dose(s) et fréquence(s)
d'application

125 -1000 g/iha
Le produit est appliqué aprés dispersion dans I'eau. Le volume d'eau
varie enire 2,5 et 1000 L.

La dose dépend de la densité de population, du stade larvaire ainsi
que de la qualité de I'eau.

Les doses d'emploi les plus faibles {125 - 500 g/ha) sont appliquées '

jusqu'au début du 4*™ ctade larvaire. En cas de prédominance du

[4®™ stade larvaire, d'une haute densité de population, d'une eau

contenant un niveau élevé de matiéres organigues, de la fréquence
de renouvellement de I'eau, de basses températures, les doses
d'emploi les plus élevées (500 — 1000 g/ha) doivent &tre appliquées.

Délai d'action : 24 heures aprés application

Catégorie d'utilisateurs

Professionnels de la désinsectisation formés

Taille(s) et type(s) de
conditionnement

Boites en PEHD de contenance de 500 g et 5 kg ou dans des

récipients en fibre de 25 kg

3.1.1 Mesures de gestion de risques spécifiques & 'usage #1

« Porter des gants résistant aux produits chimigues (maitériau des gants a faire spécifier par le
titulaire de l'autorisation dans les informations sur le produit), une combinaison de protection
(étanche aux pulvérisations), des lunettes de protection et un masque respiratoire EN FFP3
pendant toutes les phases exposantes {(manipulation, préparation, chargement et application

terrestre).

Page 4
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BC-FE010761-63
3.2. Description de ['usage

Tableau #2 - Professionnels de la désinsectisation - Application aérienne

Type de produit TP18 - Insecticides, acaricides et produits utilisés pour lutter contre
les autres arthropodes

Le cas échéant, description Insecticide destiné a la lutte contre les larves de moustiques dans les
précise de I'usage autorisé |gites larvaires

Organisme(s) cible(s) Tlu||:||.asti1:|1.u=s

cible(s) {y compris le stade |Genres : Culicidae (genus : Aedes spp, (Ochlerotatus spp), Anopheles
de développement) spp, et Culex spp)

Stades larvaires (L1 & L4)

Domaine{s) d'utilisation Usage extérieur

Surface de I'eau, fosses septiques, canalisations et égouts
Méthode(s) d'application |Application aérienne par pulvérisation (équipement d'application
aerienne - aéronef)

Application aérienne par épandage de granulés glacés (épandeur de
granulés glacés monté sur un aéronef ou un hélicoptére)

Dose(s) et fréquence(s) 125 - 1000 g/ha
d'application Le produit est appliqué aprés dispersion dans l'eau (eau glacé pour
I'épandage de granulés glacés)
Le volume d'eau varie entre
- pour la pulvérisation : 2,5 et 1000 L/ha
- pour I'épandage de granulés glacés : 5 et 30 Liha

La dose dépend de la densité de population, du stade larvaire ainsi
que de la qualité de I'eau.

Les doses d'emploi les plus faibles (125 - 500 g/ha) sont appliquées
jusgu'au début du 4*™ stade larvaire. En cas de prédominance du
4*™ stade larvaire, d'une haute densité de population, d'une eau
contenant un niveau élevé de matiéres organiques, de la fréquence
de renouvellement de l'eau, de basses températures, les doses
d'emploi les plus élevées (500 — 1000 g/ha) doivent Etre appliquées.

Délai d'action ; 24 heures aprés application

Catégorie d'utilisateurs Professionnels de la désinsectisation formés
Taille(s) et type(s) de Boites en PEHD de contenance de 500 g et 5 kg ou dans des
conditionnement récipients en fibre de 25 kg

3.2.1 Mesures de gestion de risques spécifigues a l'usage #2

« Le grand public doit &tre informé de maniére appropriée de I'application aérienne (par exemple
par des panneaux d'avertissement autour de la zone traitée avant, pendant et 48h aprés le
traitement).

+ Lors des épandages aériens, respecter une distance minimale de sécurité de 50 meétres entre
les zones traitées et les habitations.

s Appliquer par voie aerienne uniquement lorsque I'application par voie terrestre n'est pas
possible et uniquement pour des surfaces traitées supérieures 4 0,5 ha.

« La personne responsable du contrile doit 5'assurer que I'éguipement d'application est adapté a
I'agéronef choisi, qu'il soit correctement calibré, que |a dérive due au vent soit minimale sur le
site traité, afin de garantir la bonne dose d'application et limiter I'exposition du sol.

s« L'aéronef doit étre équipé d'un GPS professionnel permettant une application précise du
Vectobac 12AS guand elle est nécessaire. |
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BC-FE010761-63
4. Mentions de danger et conseils de prudence

Classification et étiquetage du produit selon le réglement (CE) n® 1272/2008

| Classification _ - - W

Catégories de danger | [EETES I
. Mentions de danger |-
, Etiguetage o

Mentions d'avertissement

| Conseils de prudence

| Note " Contient du Bacillus thuringiensis israelensis. Peut provoquer des
L réactions de sensibilisation

5. Conditions d'utilisation
5.1. Instructions d'utilisation
Professionnels de la désinsectisation — Applications terrestres et aériennes

» Respecter les doses d'emploi recommandées et lire les instructions fournies.
| = Adopter des méthodes de gestion intégrée telle que la combinaison de méthodes de lutte
chimigue, physique et autres mesures d'hygiéne publique, en tenant compte des spécificités
locales (conditions climatiques, espéces cibles, conditions d'usage, etc.).
s Prévenir le responsable de la mise sur le marché en cas de non efficacité du traitement.
+ L'éguipement utilisé pour les traitements doit &tre adapté, correctement entretenu et calibré.
« Tenir compte du cycle de vie et des caractéristiques des insectes cibles pour adapter les

traitements. En particulier, cibler le stade de développement le plus sensible de I'organisme
cible, le moment des applications et les zones a traiter.

5.2, Mesures de gestion de risques

+ Porter des gants résistant aux produits chimigues (matériau des gants & faire spécifier par le
titulaire de l'autorisation dans les informations sur le produit), une combinaison de pratection |
(étanche aux pulvérisations), des lunettes de protection et un masque respiratoire EN FFP3
pendant toutes les phases exposantes (manipulation, préparation, chargement et application
terrestre).

« Ne pas uliliser par des personnes fortement immunodéprimées ou sous traitement
immunosuppresseur.

= Pour les travailleurs entrant aprés épandage sur une riziere, porter un vétement de travail et
des ganis de protection pendant 24 heures aprés la fin du traitement.

* Mettre en place une zone non accessible & la population générale pendant le traitement et
jusqu'a séchage du produit appliqué.

+« En cas d'utilisation dans les eaux d'irrigation des riziéres, un délai avant récole de 1 mois doit
&tre respecté.

s La personne responsable du contrile doit s'assurer gue le personnel charge du contrdle
dispose des connaissances suffisantes sur 1- les moustiques et leur cycle de vie en tant que
larves et adultes ; 2- l'utilisation du matérie! d'application adapté ; 3- la préparation de |a dose
prescrite.

s Ne pas dépasser 8 applications espacées d'au minimum 10 jours.
» L'étiguette du produit doit informer l'utiisateur de sa responsabilité a4 se conformer aux

exigences des autorités locales et & respecter les conditions requises avant l'utilisation du
Vectobac WG en milieu naturel.

« Des autorisations spécifiques sont requises pour I'application de Veciobac WG dans les zones
couvertes par le réseau Natura 2000, les zones protégées ou les réserves naturelles.

+ L'utilisateur doit enregistrer toutes les informations concernant les applications, en indiguant les
situations précises des zones iraitées, les dates précises de traitement ainsi que les quantités,
doses et concentrations utilisées. Ces informations doivent &tre conservées pendant au moins
10 ans et fournies aux autorités locales ou aux chercheurs s'ils le demandent.
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BC-FED10761-63

£.3. Détails relatifs aux effets indésirables directs ou indirects possibles, instructions de premiers
soins et mesures d'urgence & prendre pour protéger I'environnement

Porter des EPI adaptés pour toute manipulation du produit ;

Eviter tout contact avec |a peau, les yeux et les voies respiratoires ;

Porter des habits de protection adaptés pendant le traitement ;

Me pas manger, boire, ni fumer pendant le traitement ni apres jusgu'a ce que les mains aient ete
lavées ;

« Conseil de soin ! traiter de maniére symptomatique.

& & & B

5.4. Instructions en vue d'une élimination sans danger du produit et de son emballage

« Eliminer tous les déchets de produit et contenants dans les circuits de collecte appropriés.
= Me pas se debarrasser du produit biocide dans les canalisations (éviers, toilettes...), les
caniveaux, les cours d'eau, en plein champ ou dans tout autre environnement extérieur.

5.5. Conditions de stockage et durée de conservation du produit biocide dans les conditions de
stockage normales.

+ Ne pas stocker & une température supérieure & 25 °C
+ Durée de conservation : 2 ans
« Stocker & I'abri de la lumiére, dans les conditionnements d'origine convenablement refermés.

6. Autres informations

+ L'étiquette doit porter de maniére lisible et indélébile la mention « lire les instructions ci-jointes
avant emploi ».

« En cas de constatation d'inefficacité du traitement (suspicion de résistance), l'autorité
compétente devra en étre informée par le détenteur de l'autorisation de mise sur le marché.

. nn regui n t n : il conviendra de foumir les éléments suivants a 'Anses
sous un délai de 6 mais & mmpter de la date de la présente autorisation :

o Lafixation de la bioactivité maximale du produit ;

o La recherche des salmonelles, les moisissures et champignons dans 5 lots de la
préparation conformément au document OCDE 65 (oct. 2011} en utilisant des méthodes
validées ou des méthodes standards internationales ;

o La recherche de Staphylococcus aureus dans 5 lots du produit avec une méthode validée
ayant une limite de détection inférieure a 10 CFU/g conformément au document OCDE 65
{oct. 2011) (absence dans 1g) ;

o Le test de la spontanéité de la dispersion & la concentration maximale d'utilisation (40 %
(miv))

o La nature du matériau de I'emballage en fibre revendiqué ;

. Wm il conviendra de fournir les éléments suivants & I'Anses
sous un délai de 24 mois & compter de |a date de la présente autorisation :

o La recherche des contaminants microbiologiques conformément au document OCDE 65
dans un méme lot de préparation avant et aprés stockage 24 mois & 25 °C et la fourniture
d'une éiude de |la mousse persistante aprés stockage pendant 24 mois & 25°C
conformément au manuel FAQO (2010) et au GIFAP n® 17 (2009).
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Avis au lecteur

Ce docurment est un outil de wulgarisation scientifique afin de
répondre aux questions récurrentes & propos du Bt Ce nest
pas une revue de littérature scientifique exhaustive. 5i vous
désirez davantage de renseignements sur le sujet, consultez les
références proposées a la fin du document.
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A GUOTCE SBI 7 o 5

Depuis quand utilise-t-on le Bri 7 .

Comment £a Marche 7 o eeseersneeerne s &
Est-ce que le Bti affecte les abeilles T o 7
Est-ce que le Bti s'accumule dans lesol 7o 7
Le Bti influence-t-il |a productivité

et la fertilité des sals 7 .

Y a-t-il un risque pour la vegetation 7 .. 8

Y a-t-il un risque pour la santé hurmaine sile Bti
se deépose dans les champs de fruits et légumes
pendant un épandage agrien par exernple 7.

5i le Bti entre en contact avec une culture
certifiée biclogique, cette culture
peut-elle garder sa certification ¥ s 8

Le Bti peut-il contaminer mon puits
B o Al POtABIE 7 s 9

Un monde sans moustiques apporterait-i
des conséquences pour BoosystEme 7 e |

Le fait de dirninuer la quantité de moustiques
par les traitements au Bri influence-t-i
la survie des Chauves-50URis 7 e 1

Le fait de dirninuer la quantité de maoustiques
par les traitements au Bti influence-t-il la survie des

ciseaux insectivores comme les hirondelles 7 .. 12
Le fait de dirminuer la quantite dinsectes piqueurs

par les traitements au Bti influence-t-il

la survie des POiSSons 7 et 13

Le Bti affecte-t-il les populations de chironomides ¥ .13

Le Bti affecte-t-il directernent ou indirecternent
les populations damphibiens 7 .

e F= =) g = 15

Bl - L Jarvicie Bioigique wiked pour b cmtnile des mousiues ef des o

ohes nadTs
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REPONSES
a vos
@ QUESTIONS

Le Bacillus thuringiensis israelensis ou Bti est une bactérie
naturellement présente dans la nature. D'autres sous-especes
de Bt sont homologuées pour utilisation au (anada et elles
aussi n'agissent que sur des espéces spécifiques d'insectes.

A quoi ca sert ?

Le Bri sert 3 contrider les moustiques &t les moucdies noires. || est aussi utilisg dans (2 prévention des maladies
transmises par les maustiques, comme b2 virs du il oocidental, et permes ume meilleume qualitd de vie aux
PopUlations au prise avec 13 nuisance causée par ces insectes. Le B est e solution écologique non todque
pour les humains et les aiimau et s dégrade rapidement dans (environnement. || na pas dimpact Sqnificati
sur les mabitudes alimentaines des autres espices animales. Ce bio-larvicide est appliqué dans [aw stagnante o
crurante, sait les endroits ol pondent les moustigues et les mouches ndires. La utte aux insectes piquedrs, 2u
rmoyen de larvicides biologigues, montre une sensiiilié collactive 3 12 préservation des milieus natures et permet
de contribuer 3 atteinte & un meilleur Squilibre entre les ctions de |2 nature et celles de MHamme.

Depuis quand utilise-t-on le Bti 7 & 4 -

Cest en |srall gua 1818 de 1976 une bactérie démontrant des propriétds - "_if

hautement larvicides pour les moustipues fut découverte par Goldberg et S

b
Margalit dans une petite mare du désert du Méguev. [k publiant leurs travaux ’
en 1977 et, depuis 1982, le B4 est utilisé & travers |2 monde pour ke contrdle | — -
Diologique des mowstiques &t des mauches noiwes. J - -
I, ﬂ» —

Bl - L Jarvicids ioigique wiked pour b cmtnile o mousigues ef des mocches noes n

59



Comment ¢ca marche ?

Durant Férape de sporulation de son cycle de vie, |e B produit une protgine cristallisse, quiest todque unkpuement
pour les larves de moustiques et de mouches noires. Ces dristaus micrascopiques sont ingénds par les [arves des
insectes lorsque celles-ci se nourrissent. Cans le milien alcalin de appaneil digestif de ces insectes. sensibles, les
istau e dissolvent et se transfarment en molécules protéipues thviques qui détruisent les parais de lestomac,

Larve de moustique

Bouche

@ Les crstaus oe B e
dissoivent dans le liquide
dhcalin du tbe digestit

0 D longues chaines de proteines
5@ libérent.

0 Les chaines de protéines sont

Sactionneas par des enzymes.

ﬂ Les seqqments, qui sont toxigues pour 0 Eventuedlement, les cellules affectées
lixs cellules de |a pani du tube digesti, Arlatent causant une pesforation
saccrochent 3 ces cellules, du fube digestif, ce qui entraine e

mourement du suc digestifvers 12

o S0 Feffit dies todnes, les cellules s T U CORpS & Un modvement
miettent  ganfler inverse du sang de insecte.

@ Les cellules corttinuent & se qonflar et Léclaternant du tuibe digestif prowague
s affaiblissent. la mart de linsacte.
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Est-ce que le Bti affecte les abeilles ?

Beaucoup ditudes ont été rdalides surles effets du Boalfus thurngienss ismelensis (B sur les 2beilles domestigues
(Krieq, 1980; Vandanbeng et Shimanuki, 1986; Vandenberg, 19%0; Malone, 1999). Aucun offet néfaste m'a éé
signalé parmi les colonies d'adedles a |3 suite de traitements au B sur les plantes que les abedlles butinent. |
My a pas nan plus dimpact négatif sur les abeilles ou les colonies d'abeilles. Une étude panie en 2012 par Fank
Aletru, président du centre Vendéen de recherche et sélection apicoles de la Vendée, en France, montre que le B
st pas towigue pour les abeilbes et quil waffecte pas les activités de celles-ci (ALETRU. F, 2012). 0w’y 2 pas eu
de perte de butineuses et aucuna surmortalité diaurigres.
Aucun trouble du comportemnent n'a été rapporté, aucune
apparition et aucun dévesoppement de maladies dans le
Couvain ou chez [adulte nont ét8 détectds. || est intéessant
de noter quun rucher expérimental situé dans une zone
traite qui 3 requ 10 fods plus de Bti que |3 nomale s avére
| plus productif en miel. De plus, dans une publication du
mingstére de FAgricufture, de [Alimentztion de [Ontario, e
Bti est classé non taxique paur les abeilles. De plus, e Bt est
COnCL pour une application dans es millaux aquatiques et
non directement sur kes plantes.

Est-ce que le Bti s'accumule dans le sol ?

Diverses études indiquent que le Baciius thuringrensis (Bt} persiste dans le sof surtout sous farme de spores et
ne démonire que trds peu de multiplication des ceflules wigétatives (Boisvert & Lacoursitre, 2004). De plus, 2
rayonnement solaire, particuligrement les UV, dégrade trés vite |es spores produites par la bactésie (¥wang-Bo, &
(Cté, 2000). De plus, des applications répdtées de Bt nentrainent aucume accumulation de (2 bactdrie dans (e sol
{Dulmage et Aizawa, 1983).

Le Bti influence-t-il la productivité et la fertilité des sols ?

Selon Lacey, 2007, 1l est peu probabie que les produits contenant du
Bt puisse avoir un impact sur |3 productivité et |3 fertili des sok,
ar |3 bactrie est nomalement présente dans Fervirsnnement. Hle
présante une persistance bréve dans e sol et ne 'y accumule pas.
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Y a-t-il un risque pour la végétation ?

Les praduits 3 base de Bt ne sont pas todquaes pour 2 wagétation. Les plantes terrestres et aquatigues ne sont
pas incommodées par le Bti, car elles nont pas les structures nécessaires pour ingérer les cristaux produits par la
bactérie et les dégrader (USDA, 1995). Le Bti est congu pour une application dans les milisux aquatiques et non
directemant sur les plantes.

Y a-t-il un risque pour la santé humaine si le B

se dépose dans les champs de fruits et légumes
pendant un épandage aérien par exemple?

L'Agence de réglementation de | utte antiparasite (Santé Canada) admet quil peut y 2vair une exposition possible
sur des produits agricoles. || faut noter towtefols que le Bt est uilisé comme alternative aux insecticides diimigues
pour le contrdle de certains insectes dans |3 production de champignons. LAgence de Protection de [=mvirannament
des Etats-Linis canclut quil my 2 aucun risque pour |2 papulation en qénérale, les enfants et les nourrissans compris

{ARLA, 2006 et lounal of the AMCA, 2007).

Si le Bti entre en contact avec une culture
certifiée biologique, cette culture peut-elle
garder sa certification ?

Les peoduits 3 base de B, tels que e B4 et le Btk, savérent ceux les plus courzmment utilisés mondizlement en
aqriculture biologique, en foresterie et en santé publique (contndle des insactes pigueurs vecteurs de maladies).
Aux Etats-Unis, certaines farmulations (ex : VectoBac WD) sont acorédinées par 'OMRI et sont approuvees par
lie WOF' {Mational Organic Program, USDA). Les diverses formulations de VectoBar bénéficient également d'une
certification délivrée par frocert en France attestant de leur compatibilité avec I'agriculture Biologique. Il est 3 noter
(U Ce5 produts ne contiennent aucun 0GR, Par exemple, le Bt est approuve par 'OMR] comme [zrvicide cartre les
seiarides (mouche du termeay entre autres) dans Iz cufture biologigue (CETAB, 2013). On peut retrouver e Manue!
dles intmants biofagiques Froductions animales, wgetales ef acéricoles en diguant sur le lien suivant - biip:/iwww,
cetab.org/system)/files/publications/mib_2014.pdf. Ce manuel contient |2 plupart des produits appeouvés pour 12
culture bialogigue et est aocessile gratuitement sur Intemet. De plus, dans k2 cas d'un épandage aérien mandaté
par le gouvernement, 13 décsion de certification est faite Cas par cas par le cartificateur en question. Toutafois,
o aurtres farmulations de Bt sont certifiges. Le Bti est conqu pour une application dans les miliewy aquatiques e non
directament sur les récoltes. || est reconnu gue ke Bt n'a aucun effiet sur bes s ou les lEgumes.
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Le Bti peut-il contaminer mon puits
et mon eau potable ?

Tel que mentionné précédemment, e Bt est congu pour une application dams kes miliewx aquatigues. Ainsi,
I"accumulation ou 13 dispersion du B dans le sol ne devrait fuas se produire. Les spores de cette Dactése ne sont pas
déplacées par 'eau vers d'autres emplacements dans le sol. Par exernple, bors dinondation, les spores ne semblant
pas se déplacer des zones aitdes aux ones non traiées (Guidi et al 2007). Ces résultats sont en accond aver les
rsuitats obtenus dans bes drudes antérieures. || faut Savoir que b Bt est inoffensif pour Ihumain, car 'homme ne
posside pas bes structumes permettant d'activer |2 tonine contenue dans be Bti. De phus, bien que ke Bti ne puisse ére
appliqué directernent dans [au potable 3 cause de lois trés strictes concemant bes pesticides au Canada, le Word
Heith Ompanization Festicide Fraiiation Scherme (WHOPES) 2 publié un rapport en 2009 qui awtorise I'application
directament dans [eau patable, ce qui démontre que le produit est totalement sécuritaire pour homme. De plus,
une émde parue en 2011 ef réalisée dans une réserve faumique en milieu humide en Suisse révéle quaprds 22 ans
de traitements 2u B, celui-ci est taut 3 fit sécuritaire pour lenvirnnement ef que le produit ne contamine pas les
20Mes non traitées (Guidi et al. 2017).

Un monde sans moustiques apporterait-il des
conséquences pour |'€cosystéme ?

Un article paru dans fa revue Ngrure en juillet 2010 montre qu'un monde sans moustique serait un monde pius
SACuitaire pour I umanité selon lemomalogiste médical Carios Marcondes de I'Unfvarsité fidérale de Santa (ataring
0 Brésil (Fzng, 2010). En effet, plusieurs maladies sont fransmises par les moustiques telles que be vins du Nil
oocidental, 13 malaria et 12 dengue pour men nomimer que quelques-unes. Makgré les efforts cobossau et avancées
soiantifiques, ces maladies transmises affectent toujours des centaines de millions d'humains annuellsment. Un
monde sans moustiques nfest pas bénéfique que pour 'homme, mais aussi pour 12 faune sauvage notamment les
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Le fait de diminuer la quantité de
moustiques par les traitements
au Bti influence-t-il la survie des
chauves-souris ?

En géndral, les chauves-souris sont des animaux opportunistes qui se nouissent sebon L3
disponibilité de la nowmiture. Il est possible que, dans fe cas d'une émergence massive de
IMStiqUEs, |es Chalves-Souris 52 EUment vers cette saurce de noLTitre mamentansment.

Selon Fentomokogist: médical Janet McAllister du Cenfre de contrile ef de prévention des
rmaiadies au Colorada, |es chauves-Sodris e naurrissent prncpalement de papdions et moins
de 2 % de leur contenu stomacal sont des moustigues (Fang, 2010). De nos jours, il est possible
d'analyser avec précision Bes insectes ingérés par les chauves-souris par la méthode de PR
en nalysant les encréments de I'animal. Les éudes récentes viennent donc appuyer le fit
que |es chauves-souris ne sont que faiblement affectéas par 2 diminution des moustigues.
[¥autres facteurs nukent aux chauves-sours notamment |2 déforestation, I'urbanisation et
lies pesticides wtilisés en aqricuiture, Car coux-o peuvent saccumuler dans les dhauves-sours
lorsque celles-ci mangant des insactes 3yant requ une dose de pesticide.

Une éude intéressante parue en 2013 montre que les chauves-souris mont pas avantage 3 se
nourir de moustigues, car il fzudrait entre 604 e 659 moustiques chague jous pour combler
Ia faim d'une chauve-sours contre 164 3 179 papillons par jour. Manger des moustigues
représente un plus grand effort de chasse, oe qui nest pas avantzgew pour [animal. De plus,
|25 mostigues sont de petites proies et certaines chauvas-souris (les pius grosses) ne détectent
pas les moustiques lorsquialles Smettent des ondas d¥cholocalisation (Gonsalves, 2013).

Far ailleurs, au Québec, on refroave huit espéces da chauves-sours qui sont insectivares soit
|a chauve-souris argentée, la chawwe-souris cendnée, [a petite chauve-souris brune, 1a chauve-
souris nordigue, 13 chauve-sauris pygm ée, L pipistrelle de 'Est, 13 grande chauve-sours brung
&t 12 chauve-sowis rousse.

Une érude rézlisée en 2009 montre que le régime alimentaire de la petite chauve-sours brune
58 compose & 22 % de coléoptines, 16% de diptires (autres gue les moustiques), 31 % de
papillons et 31 % d'autres insectes. (Moosman, 2012). Une autre étude monire que & régime
alimentaire de cette chauve-spuris varie en fonction de |2 saison de reproduction. En effet,
s femelles gestantes en début de saison wont manger beaucoup de dipiéres autres que
lies moustiques {63 % du régime alimentaire) et beaucoup d¥phéméres (56 % du régime
alimentaire} en fin de gestation (Clare, 2071).
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Le fait de diminuer la
quantité de moustiques
par les traitements au
Bti influence-t-il la survie
des oiseaux insectivores
comme les hirondelles ?

Catfy Curtry, biniogiste de [2 faune & |3 Ash and Wi Senice 3 Fairanks, en Alaska, estime que les moustiques ne sont pas une
impartamte spurce o alimesation des olseau MSeCtivoes, car Ceux-c nont pas S retruves en grand nombre dans festomar des
diseau bors de diffésmnéns études (Fang, 2000). En 2013, ine &tde panie dans e journal falin joumal of gy mantre gue e yme
alimentaire des hirondelles de fentre ne se compiose pas de moustigues, il bien d'ymeénoptéses tels que les foummis (77,6 %) Suv
par bes coléoptéres (15,65 %) et les punaes (4,599 %) (Boukhemza-Zemmoun & 2 2013). De plus, une étude parue en 2013 dansla
Ty scienifique Aol of Anpied Briagy montre gue Futilisation 3 long temme de produits. 2 base de By dans les zones hurmides de
[ tiarrtique fFangaise 13 aucune influence sur e rgime alimentaire des oiseauy, car b quantité dinvertsns manges par les pisea
50 maintente méme dans les ones traitdes {Lagadic, 2013). Cette e, reialsde en France, représente (2 plus grande investigation
faite sur le long temme afin detudier les affets sur les organismes xquatigues non-ciles. Une autre étude conilut que |e 86 ne comporta
aueun risque indivect pour les oisaawy s2 noumissant de dhironomides, un insecte ressemblant auws moustiques (Lundstrim & al 2010).
La méme conciusion sappligue pour s ofseales, les chauves-souns e ks grenouilis.

Au Quibex, on peut observer six espécas d'hirondelles, soit Minndale bicolors, Mirndeli naire, Mhirndslle 2 front blanc, Mhinondalle
nustique, ['hirondefle 3 ailes hérissées et Mimndelle de fivage (WAHQ, 2004). Auoune de oes espbces mest menacde ou vulnérable selon
Ie miniskre du Devenoerment duieg o Emmnement e o i LA conte i2s changements dimaniques.

En ce qui concerme hirondedle bicoiore, Lne Stude minre que G2t espice se it de pluskars insactes todalisant 10 ondres dinsectes
diffiéemts, an plus de w2 noumir d arignées et de modusques comme s escagots. | est ineessant e noter queles hirndelles bicokies
nourmissent lewrs oisillons avec des Ebellules et des insectes de fordre des homaptires méme s les dipts (orde des moustiques)
S0t pius abondants dans lemdrannement (Mengetkoch & al 2004). Une awtre éude réalsée en 2013 vient confirmer b fait que
b5 mouUstiques ne sont pas une impartamte source o dimentation pour es hirndefles bicolors, car on a touw mains de 1% de
mioustiques dars Festomac des hirondelles (Back, 2013).

(Concemant les hisondedles noires, une revue de IbSrature condlut que s moUstiques Ne sont fLas LN soUice importants de nouritus
pour ‘OS2z, car ceite esphce wole souvert au-dessus des arbires et dans les aires ouvertes, ce que les moustiques ne fontgéndralement
s et donc, ce-Ci ne sont pas une proie pour §hirndelle (Kale, 1962).

Les hirondefles rustiques mangent efles aussi en grande majorité des coléoptéses ef une dude monire que méme si des proies plus
petites sont dispoibies pour himndelle dans san miliey, celle-c choisir une peoie plus qrosse pour nourmr ses aisillens (Oriowski &al,
2017). Dausre puart, los hironidedles rustiqLes 0T SOUVENt 2ss0cises 2 Qranges ef aux femmes, car elles se noumissent des coloptires
que fon retrawve dans | fumiar. Elles seraient aussi en asociation awe Je type de beétail peésent sur la famme (Graegor et al, 2013). La
disparitin des granges et des fermes diflevage au Quabec est pius PrOCCLIPANtE pour cete espece que les traitements au B
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| e fait de diminuer la guantité d'insectes
piqueurs par les traitements au Bt
influence-t-il la survie des poissons?

Dans le s des cours dieau, i faut comprendre quun écosysteme
duilibré comprendra une toile alimentaire o les larves de mouches
naires ne sont pas 'unigue source dans Ialimentation des prédateurs
Aquatiques. Plus la diversification de 13 toile alimentaire est grande,
miins prabable est 12 possibilicd que I'&limination comiplite ou partislle
d'une seule espice entraine des consaquences natables.

Beaucoup d%tudes sur Ialimentation de différentes espacas de poissons
que 'on retrowve en Ontari et au Quéder exdstent dans | littérature. Par
enemple en 2004, une étude sur ke saumon de [Atlantigue et Fomble
de fontaing (MOOKERI! et al} indigue que les moustigues jouent un
ile mineur dans Falimentation de ces poissons. Une éude réalisée en
2071, sur les alevins de truites brunes conclut que les insactes le plus
SOUVENT CONSOMITES Par les jeunes tmuites sont les chironamides et les
nymphes déphémeres (Sanchez-Hernandez, 2011). Dans Fétude, les
chironomides constitugient 53 % du total des insectes identifiés dans
BSHOMAC des jeunes poissons. Les autres insactes identifids étaient des
trichopires, des plécoptéres, des acariens des copépodes et des diptéres.
Il fzut savair que lorsque du Bt est appliqué dans [eau, celui- tue les [arves de moustigques o mouches naies. Les
[arves de miaustigues ou de mucies Noires Martes peuvent tout de meme 8tre consomméses par |es différents pissons
insectivores sans danger.

e Bti affecte-t-il les populations de chironomides?

Plusiewrs gtudes ant démontré un effet sur &5 populations
de chironomides (Bodsvert & Boisvert, 2000). Far contre, ces
Etudes ont &8 réalisées dans un corexte de surdosage. Al
drsages spécifids sur létiquerte des produits utilisds dans |e
contrile des insectes pigueurs, le Bti n'a pas d'effet sr les
populations chironomides. De plus, dans une éude réalisée
S & ans dans ume plaine inondable de la rivigre Daldlven
&N Sudde, les scientifigues ont montrd guil 'y avait aucun
effet significatif du Bti sur I'abondance et 13 richesse des
chironomides (Lundstrim & al. 2010). Une autre dtude
parue en 2013 sur les effets des traitements au Bti sur les
Qrganismes Fquatiques non-cisles vient appuyer Iéude précédente. En effet, |3 conclusion de I'8tude montre
que [e La B4, utilisé selon le taux 4" application recommandé pour le contrile des moustiques et des mooes
MOiFes, Ne présenta Jucun risque pour |es populations de dhironomides. (Lagadic, 2013).
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L e Bti affecte-t-il directement ou indirectement
les populations d'amphibiens ?

Aucun effet diract du B sur les amphibiens '3 & rapport selon un r2pport du ministére de la Santé de |2 Nouvelle-Zélande
(Glare & 0'Callaghan, 1958). De plus, I'Organisation mondiale de g sanfé 2 analys# phusieurs études faites en Laboratoire et sur
lie terrain sur Fimpact possible du B sur les grenouiles, tritons, salamandnes et sur les crapauds et auoun effet direct ma deé
observé (Glare & 0'Callaghan, 1998).

Letraitemant 2u Bti entraine une diminution de 12 quantité de moustigues dans [environnement et certains pourraient penser
que cela aurait un impact dans la chaine alimentaire des amphibiens. Cependant, quen est-il viaiment du régime alimentaire
des amphibiens ? Plusieurs dtudes sur le sujet tendent 3 mantres quil 'y aurait pas dimpact, puisque s moustiques serient
Lne source négligeable de nouiture paur les amphibiens.

En effet, une Etude sur |3 rainette versicolore, présente au Québer, montre que son alimentation st prindpalement composée
de fourmis et de coléopténes, les moustiques ne faisant pas partie da on alimentation (Mahan & Johinzan, 2007).

Des éudes sur l'alimentation de 13 salamandre cendrée ef |2 triton vert montrent que les maustiques sont une saurce
néqligezble de nourritwre pour ces amphibiens (Burton, 1976). En effet, (2 salamandre cendrée se nourrit prindpalement
e miites, mais peut 2Ussi 58 Maurr 4 autres insectes tels que les chironomides et les tipules, les coléoptéres et les papillons.
Pour ce qui est du triton wert, celui-ci e nourrit descargeds majaritairement, mais peut aussi Salimenter de mites ruges,
d'araigrides et de collembales.

Danes tows bes cas, les amiphibians sont des prédateurs dinsectes généralistes, cest-a-dire quils consomment une grande variété
de proies {Jzager, 1981). Cela mantre que méme < 3 quantité de moustigues diminue, cela nentraine pas de conséquence
pour |2 survie des amphibiens.

Salamardre cendrée -
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GOG Environnement est un centre dexpertise unigue qui se consacre
a trouver des solutions écclogiques a des enjeux de qualité de vie dans
les municipalités. Partout dans 1Est du Canada, lorganisation conduit des
opérations de contrdle biclogique des insectes pigueurs (moustigues et
rnouches noires) dans le but de réduire la nuisance causée par ces espéces.
GOG Environnement effactue aussi des actions ciblées a I'espéce soit [a lutte
vectorielle afin de prévenir la propagation des maladies transmises par le
rnoustigue tel gue le vinas du Nil occidental.

Pour en apprendre davantage sur notre organisation, visitez nous au GDG.ca
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ANNEXE 8

Janvier

Fevrier

Mars

Avril

Juin

Juillet

Aout

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Samedi | Dimanche | _Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | _Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Lundi
A 3 4 5 6 7 8 10 1 12 13 14 S 2 17 18 19 20 21 s s 24 25 2% 27 28 31
Coef ) 9 9%
Prévisionnel
Réél
Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | _Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi
1 2 3 4 7 8 9 10 11 14 15 16 17 21 22 23 24 25 467 7 28
Coef 98 102 102 9
Prévisionnel
Rl
Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi
1 2 3 4 % 7 7 8 9 10 1 7 14 15 16 17 18 7 21 2 23 24 25 7 28 29 30 31
Coef %8 103 103 100 %2 9% % 92 9%
Prévisionnel 7
Réél
Vendredi | Samedi | Dimanche | _Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi | Vendredi
1 7 4 5 6 7 8 1 12 13 14 15 19 20 21 22 TR R 25 26 27 28 29
98 102 97 93
Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi
2 3 4 B 6 9 10 11 12 13 % 16 17 18 19 20 % 23 2 25 7 v Z 30 31
Coef 99 100 9 o1
Prévisionnel
Réél
Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche [ Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi
1 2 3 B 7 8 9 10 7 7% 13 14 15 16 20 21 2 23 25 27 28 29 30
Coef %3 9% %
Prévisionnel
Réél
Vendredi | Samedi Lundi Mardi__| Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche
1 R 4 5 6 7 8 R 11 12 13 R i 18 19 20 2 2 7 27 28 9 A
Coef 95
Prévisionnel
Réél b
Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi__| Mercredi
1 2 3 4 8 9 10 11 Z 57 16 18 1 7 7 2 23 2 25 2 7 75 2 30 31
Coef % %9 99 %
Prévisionnel
Réél
Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi | Vendredi
1 2 6 8 B 12 13 15 16 AR 20 % % 27 29
Coef %3 105 100 % % 93 % 9% 92
Prévisionnel 2
Rl %
Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Mercredi | Jeudi | Vendredi Lundi
3 4 5 6 7 R 10 1 12 13 1w R 17 18 19 20 21 26 27 28 31
Coef 101 100 % 98 98 o4
Prévisionnel
Réél
Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi_| Mercredi | Jeudi Dimanche | _Lundi Mardi_| Mercredi
2 3 4 7 8 | 9 | 10 14 15 16 17 18 7 2 2 23 2 7 28 29 30
Coef %0 o | % | 92 %
Prévisionnel Rapport annuel
Réél
Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche | Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi
1 2 5 | 6 7 | & | 9 12 | 13 | 1 | 15 | 16 B 19 20 21 2 23 R 26 27 28 29 30 AR
Coef | [ | | [ 2 97 95
Prévisionnel Rapport annuel Rapport annuel
Réél [ Rapportannuel | Rapportannuel | [ Rapportannuel

MAREES DE VIVES EAUX
TRAITEMENT

PROSPECTION/CAPTURE/CONTROLE
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ANNEXE 9

Annexe 4 : M thode de 'abaque de Carron appliqu e par I'EID Atlantigue (EID Atlantique, 2018a)

\ E I D Abaque de Carron FPA2

ATLANTIGUE Controle de I'efficacité des T ——
L traitements anti-larvaires ki o i

Une méthode simple a été mise au point pour faciliter Festimation de 'abondance larvaire sur le terrain. Elle st basée
sur la comparaison wsuelle des échantilons prélevés par rapport 3 un abagque montrant des vues de classes d'abondance
coissantes. Elle nécessite le recours 3 un plateau déchantillonnage standardisé ; bac de prospection wiilisé par les agents de
IEID Adantique. L'exacttude de la méthode a &2 évalude en condibons de lsboratoire et de terran en tenant compte
notamment du biais induit par Nopérateur. Ce travad 3 &€ publie dans la revue Joumal of the Amernican Mosquito Control
Associstion - Camron A, Duchet C., Gaven B. et Lagneau C. (2003) An easy field method for estmating the abundance of
culicid Larval instars.

Cette méthode permet d'évaluer I'efficacité des traitements anti-larvaires par ¢ ison des cl d'abond,
larvaire observées aprésiavant traitement

Estimation de |'efficacité des tratements anti-lanvaires

(% de mortafte)
Classe Classe avant tratement
Classe | t!,mm#'.,,' ':f,','::,‘m walemert (123 45 67 8 910
1 5(1-5) 1 (GO T T
2 15 (B-15) 4 o S0 TD OBl 50 3 7T STES
3 30 (18-30) 3 0 40 67 B0 88 S04 84 88
4 50 (31-50) 4 D 44 &7 B0 BST 30517
5 00 (51-20) 5 0 40 65 T43 B2 ES
& 150 (91-150) [ 0o FITOTS
T 25-0{:!51-250] 7 0 :ms snER3
g 350 (251-350) 8 0 M
] 500 (251-500) 5 e
10 200 (*500) 10 ]

147

Create PDF with PDF4U. If you wish to remove this line, please click here to purchase the full version.
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classe &

E 1D, Atlantsque
Tal : 08 46 88 12 34

|, rue Toutars « 17300 Rochalort «

EID Abaque de Carron FPA2
ATLANTIQUE Controle de I'efficacité des Date 8¢ créalion : et 2010
- el traitements anti-larvaires Incice de révision : v.2 - aodt 2013
=
A o g i
- d = ’

classze 10

Fom 054G BR OB 1T -

www aidatiantique.ou
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Tempeératures {"C)

Précipitations mensuelles {mm)

ANNEXE 10

Températures en 2022 a Nantes-Atlantique
Ecart aux normales 1981-2010 sur l'annee : Tmin: +1,6°C  Tmax: +2,6°C  Tmoy: +2,1°C
50 50
40 | 40
30 30
20 20
10 = 10
0 ro
10 Janvier : Février : Mars : Avril I Mai 2 Juin : Juillet : Agut I ‘_T;E|::lembreI Octobre : Hovembre : Décembre
Extrémes -8 Température minimale =#= Température maximale -8 Température moyenne
- -- Température minimale (normale saisonniére 1981-2010) - -- Température maximale (normale saisonniére 1981-2010)
Precipitations en 2022 a Nantes-Atlantique
Ecart aux normales 1981-2010 sur l'année : -28% (-231.8mm)
1507 r 1,200
125 I 1,000
1007 - 300
75 - 600
B0 - 400
257 - 200
Janvier ' Février I Mars I Aril I Mai I Juin I Juillet I Aout IS|3|::-temt'preI Octobre I NDVEI'I‘IbI‘EI Décembre
| M@ Cumul sur 1 mois =8~ Maxi sur 24h == Cumul total Cumul mensuel (normales saisonnigres) |

{3,.) seumjesadwa)

{ww) ue | Jns |AWRY
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ANNEXE 11

Les gestes simples a adopter

Je ne laisse pas d’eau
stagnante dans les
coupelles, je renouvelle
I'eau des plantes une
fois par semaine

Jentretiens le jardin :
élagage des arbres,
ramassage des débris
VEgétaux...

Je couvre les contenants
servant a stocker

I'eau (réservoirs d’eau
pluviale, piscines)

Pour les propriétaires de mare ou étang proche de leur habitation,
I'idéal reste [Iimplantation d’auxiliaires aquatiques (larves de
libellules, ...) et de prédateurs naturels des larves de moustiques a savoir
les poissons larvivores qui vont se nourrir des larves de moustiques.
Attention, a bien privilégier des espéces de poissons locales et non
exotiques.

Se protéger des piqglres

Je demande conseil a
mon médecin ou & mon
pharmacien avant toute
utilisation.

Japplique sur ma peau
des produits anti-
moustiques, surtout la
Jjournée.

Les bébés peuvent
dormir sous une
moustiquaire

Je porte des vétements
couvrants et amples.

Jallume la climatisation :
les moustiques fuient les
endroits frais.

Jo ) ==

Vos contacts :

Pornic agglo Pays de Retz

2 Rue du Dr Ange Guépin

44210 Pornic

02 51 74 07 16 - contact@pornicagglo.fr
www.pornicagglo.fr

Polleniz

4 Impasse Sophie Germain

44119 Grandchamp des Fontaines

02 40 36 83 03 - polleniz44@polleniz.fr
www.polleniz.fr

Le territoire de Pornic Agglo Pays de Retz dispose de
nombreuses zones humides (salées, saumatres et d’eau
douce), propices au développement des moustiques, de la
larve jusqu’a son envol. Sur ce territoire, en 2020, nous
avons répertoriés 11 espéces sur les 36 présentes sur la
fagade atlantique. Nous y retrouvons plusieurs genres de
moustique : les Aedes principalement présents sur le ma-
rais salé, les Anophéles, les Culex et les Culiseta.

Les femelles moustiques sont a la recherche de sang pour
faire maturer leurs oeufs. Leurs piqlres peuvent engendrer
des réactions allergiques. Certains moustiques sont égale-
ment vecteurs de maladies.

Les espéces présentes sur notre territoire

Culex Pipiens
(moustique domestique, urbain)

Aedes Caspius

Habitat : gites d’eau salée ou sau-
Habitat : gites d’eau douce autour maétre.
des habitations (cuve a eau, fossé
de drainage, d’eau pluviale, mais
aussi des mares ou étangs trés

Capable d’effect lus de 30 ki
riches en matiére organique). § Capable deffectuer plus de m

pour effectuer son repas de sang.

@ Se déplace peu et reste tres
9 proche de son lieu d’émergence

(environ 1 km). Actif a l'aube et au crépuscule en

° extérieur. Une femelle peut picquer
15 fois le méme hote.

Pique dans les habitations en
pleine nuit.

Les bonnes pratiques
face au moustique

Comment limiter sa prolifération ?

Action financée par
S

PORNiC iy
agglo '/! '% POLLENIZ

PAYS DE RETZ ~ <

PROTEGERLE VEGETAL ET NOTRE ENVIRONNEMENT

Le cycle biologique du moustique

Piglires = repas de
sang pour neurrir
les oeufs

Reproduction
Emergence des Phase aérienne
Environ 2 mois

adultes Ponte des oeufs

Nymphes Eclosion des oeufs

Phase aquatique
De 5 jours a plus de 3 mois
Larves : stade L1 a L4

Exemple de gite larvaire
d’Aedes Caspius

Les enjeux sanitaires

Les piglres peuvent engendrer de fortes réactions allergiques et inflam-
matoires (cedémes) pouvant nécessiter une consultation médicale. Ces
réactions violentes sont constatées principalement chez les enfants

Les moustiques peuvent étre vecteurs de maladies, pas seulement le
moustique tigre (Aedes albopictus), les moustiques autochtones égale-
ment. Pour cela, ils doivent piquer une personne infectée et avoir la cap:
cité de transmettre |a maladie a I'héte suivant.

En France métropolitaine, peu de cas de maladies autochtones (Zika

Chikungunya, Dengue,...) sont avérés. Cependant de nombreux cas impor-
tés des pays tropicaux sont recensés chaque année.

Les animaux sont plus touchés par les maladies transmises par les mous-
tiques : le virus du West Nile (ociseaux, chevaux) ou bien la myxomatose
(lapin, lievre).
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ANNEXE 12

Buidl, Boc. Se, Nad. Duest de ka France, uouvelle sirid, lome 19, (4) 1997 173

Les marais de Bourgneuf-en-Retz, les Moutiers-en-Retz
(Loire-Atlantique)

Levé d'une care phyto-Seologique appliquée aux Culicidss.
Emde de "hydraulique.

par AL FRINET®, L GUILLOTEAU** M. MARIOLET***
et I.M. PECOTIT =

* Maiurise Bialogie des Populstions et des Eovsystbmes, Facullé des Scienices de Maniey | rue
de la Cammande:rie, 49430 Villedsew-la-Blosécr

** Entente Interdipamvementals pour la DEmosstication du linoral Atlemibgue, | T8 Saim
Crépin

4% Labsarstoine de Parasiiologie &t de Patholople Exolique, Facalid de Médecine, 12 e
Chraston Weil, $000 Manlcs

RESLUME : La bwvée d'iine carie phyt-frologigus établil In siumion précise des baloper Las-
vaires dis mousticues (Colicidds) notammesn &0 milieg halophile pour les espdces Aedes gipri-
tuy e Aeder caspivg. Sur ln chie #llantique cene care dait Erre cumpléite par une Eude de 1'hy
draulbique qui permet une reeilleuse opproche de I'hydredynemisme el & estimers Je rythme
d"éclosion de ces esploes, Dureni Pannée 1996 cene fude 3 et effeciude dans les anciens
marais sabinls de Bourgpesl-en-Rez ¢ das Moutiers-en-Feiz &3 Loire hnlunrnqup. Ce ravail,
sl qu'une Btude des modes de pestions hydraudiqiies en vigueur dans cese népsom, anl permis
d'epprehender 'écalogie géméralo du marsis dams son £1al actuel et d°en comstaser 1°Eal
d'ahsedon pertic) &

MOTS-CLES « Aeder caspius, Asdes desrizas, Cullciviés, hydranliges, marais sssnieres, cane
phylo-écolagique, Lobre-Atlantique.

ARSTRACT: Saltmarsbes of the atlancic eosstal reghon of France show the iradisioss]
activity af salt production sha Appered on this area during Be Middle 4pe. The kvdmulical
neiwark, as the feslires of these marshes wre inheriied froen gall exploitstion period, [n such
amihropic marshes, the Culicidve, espacially Aedes anipiuy and Aedes defritus, are very com-
mun. The corfelation exigiing beoween Aedes ecology and halophilic vegetation permil the rea-
lizatian of a map thas gives the sicustion of Aedes larval pocenrial sites. This niap, combined
withe a stedy of the hydraulic gestion shoes of the present ecology of the mersh, I also revesls
that the cealogical evolutian n.?lfu saltmareh depends on the hydranlic mansgement.

EEY-WORDS : Aedes casplus, Aeder detriter, Culicidae, bydraulic, sakmarsh, weslern Frasce

INTRODUCTION

Les techniques actuelles de lume contre les myousliques onl S6E mises o
point sur le Ntoral méditerranéen dans les années solxante, A ceile épogue,
tes moyens employés pour la démoustication staient lourds et ne dennaient
pas entikre satisfaction dans la mesure ob ils Stajent dirigés contre les
Culicidés adulies qui n’amendaient pas les périndes de traitements pour
migrer. De plus, 'impart des produits répandus éail fort dommageable pour
I"éeadogie péndrale des milieux traieds,

Ce sont les travauxs réalisés sur I"écologic des Colicidés halophiles par
Harant et Rioux 4 Montpellier en 1954 qui, dressant un paralléle enire Jes
associations végétales of les bicdopes culicidiens, om permis de jeder bes hases
de: la méthode de Tutle actuelle qui se fait non plus sur bes adultes mais sur les
larves, done pendant la période de vie aquatique.

Ces notions ont ensuite &£ progressivement adaptées au littoral Atlantique
(Mas, 1971). Sur Ig Jittoral méditerranéen les marzis sonL vastes el relative-
ment himegenes, par contre ceux de la fagade atlantique sont de plus petite
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anperficie. Les bassine de marais v sonl constitués par une multitude d onitds
d*exphoitation limitges par des talus, ou bossis, qui conférent & ces marais de
la cite atlantique leur particelarité géomorphologigue, Ces talus aux formes
soarvent irés prononcées indulsent une succession des niveans Ecologiques
beaucoup phis rapide of de plus petite échelle que dans les mards méditera-
néens. Ainsl sur be domaine atlantiqne les bisdopes larvaires sont dissémings
dans un ensemble mardcageuy en mossique, Au sein de ces hintopes, le phé
noméne des marfes devient le principal factewr écologique responsable du
développement larvaire et de I"éclosion des moustiques.

Préalablement 4 iowte interveniion de démoustication, une étude a &8
cffectuée durant |'année 1996, i la demande des communes de Bourgneuf-en-
Retz et des Moutiers-en-Retz (Fig. 17 ol sévit une forte nuisance en mous-
tigues.

Aprés identification des espéces responsables de la ouisance, |*#nde a cu
pour obvectil ;

# de simer géographiquement les biotopes larvaires de ces espéces (Cetic
Incalisation esl possible grice & la cane phyio-Goologique an 1750007, photo 1,
page centrale) ;

» d"appréhender e mode de gestion hydraulique du marais, (la pestion de
I'ezu dans les marais est I'on des facteurs de la dynamigoe des éclosions lar-
Vaires) ; .

Lite : etz |Fig.5
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Fig_ | : Silualion gémfrale du domaise camographid (dessind i partir de cartes 1GON fu 172500€),
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» d'estirmes, & partir de ces cartes, la superficie des pites larvaires poieniiels et
le rythme des dclosions -

* de définir les movens & mestre en euvre pour ka Jutte.

I Principe de la carte phyto-écologique appliquée aux Culicidés

Le cycle hiu]ug:iau: des moustiques du genre Aedes est original (Fig. 2)
Son éude & permis d' établir jes corrélations existan! entre la vigitation et les
phases pré-imaginaics de ces espéees (Photo 1). A partir de ces observations
les grands principes cartographiques sont dégagés et déterminent deas
niveaus de perception du miljen (Gabinaud, 1975) ;

= le nivean fcologique, ¢'est | units biologique Elémentaire, caraciérisés
par une composition floristigue homogene, révélatrice de conditions écalg.
grques définies, tant physico-chimiques que biotiques,

= I'unité de mise en eqp, regroupant différents niveays écologiques qui
#'immergent de fagon synchrone,

Ce sont ces niveana de perceplion qui seront ensnite feprésentés sur la
carte (photo 1),

Dans les marais saumdtres de la bhaie de Bourgneof comme dans 12 plupar
des marmis halaphiles du Littoral atlanitique, les moustiques & I'origing des nui-
SEICES 500 -

= Aedes (Ochlerorars) detriiug [Haliday, 1833),
~ Aedes (Ochlerotaus) caspius (Pallas, 1771%

Les femelles adultes de ces espices fortemen mmmruphiles prélevent Ic
sang humuin qui permel la marsmation des gonades ei le déclenchement du
processus de fcondation sensw stricto, Elles possbdent une spermathéque
conienant les spermatozoides déliveds par le mile lors de l"accouplement qui

Q maant (oo smp
K\m”: m? \i}'_:j;

~ \ NUISANCE _erL:-lI#‘b.
m BT Sur substrst humids
,"If A .
G'"’ fﬂ'rrimpltatmns
) _ . z';:‘:%; 'r

e
SLAr L E R

&2
€ i 15 sermmings a

Frg-2: Cyele blokogique des Aedes halophiles, d"apets Marjolet 1 Guilloceay 1980,
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se fuit peu de lemps apris "envol des adultes, Aprés leur repas sanguin, les
femelles vont retoumer pondre sur les vases homides récemment exondées
dans les marais, Les ceufs déposés n'éeloreront que sous influsnce d'une
submersion marine ou pluviale (mise en eau).

Du fait des mardes et de leur gestion bydraulique, les marais saumdioes
#llantiques présentent ce rythme exondation f submersion régulies, propice an
cycle jcs Aedes. Ainsi les moustiques ont trouvé dans ces marais anthro.
pigues un milien adapté & leur mode de reproduction, De plus 1'ougmentation
des basgins laissés 4 1'shandon, induit une mubtiplication des sites Ecolog-
quement fvorables & implantation des mousliques. Cewx-ci ont dong adap-
tés lewr dynumigue de population an grand nombre de sites disponibles.

A LA LEGENDE

La carte représente la répartition des différentes associations végéales que
I'on trouve dans les marais saumiines, Chagque association vépétale esi repré-
scoife par une coulenr particelitne. Dens g gamme dés couleurs choisics
(fig. 3, p. 181) les teintes les plus chaudes (rouge, rose) représentent les
milieux les plus halophiles et les plus froides (blew) corespondent aux
milieux leg pﬁls dulgaquicoles.

Aujourd'hui certains marais de la fagade atlantique sont largement utilisés
comme zong de phlurage (bovins, ovins, équins), Les bovins impriment parti-
culidrement le paysage de leur présence en modifiant 1a forme des talus.
Ainsi, dans le Morbihan, des centaines d*hectares d*anciens hassing de ILAFELS
salants ont éé dégradés,

En terme de gites larvaires, les sones de pictinement des bovidés {photo )
se 50Nt févElses trbs fonctionnelles, 1l a done fally intégrer & 1a CArte une no-
velle Mgende définissunt cette micro- gruphic amificielle du marais que
soat les zones de piétinements des bovidés (photo 1),

B, LA REALISATION

Cette carte couvie une superficie d'environ | 000 hectares située sntre les
communes des Moutiers-en-Retz, de Bourgneuf-en-Rete e 1"dcluse du Fresne
(rowte de Bowin). Le fond de carte a &% tracs manuellement sur un film tmns-

nt & partir de 12 photo adrienne au 15 000= de la zone il cartographier. Ce
gﬂ: & ensuite €6 reproduil sur papier en plisieurs exemriplnires. Les données
phyto-écologiques relevies sur le terrain, ont &t re fites sur ['un des fomds
do carte & I'side de crayon coulewr spécifiques. Afin de mieux appréhender
I"hydrologie de surface complese du marais, une carte du résen hydranligue
principal  dgalement £1 levée,

. HYDAAULIQUE : L'HERITAGE DU SEL

Ce marais dont 1a conquélte 2 conunence vers le X1 sibcle présenie aujour-
d'hui des sirpctures hydrauliques complexes sans hidrarchie clairement appe-
renle. Celte morphologie est hérilde de la grande période des poldénsations
salicoles du Xive au xvie sitcle {Baudet et al, 1967}, A cette époque, les
marais furent construit sur les vases consolidées de la baje de Bourgneuf. De
la méme manibne, le réseay ' alimentation des bassing fut élaboré i partir des
chenaux de mardes naturels qui traversalent ces vasiires, Ceci explique en
partie les formes actuelles trés sinuegses,
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Les marais sanmitres de Ly baie de Bourgneuf sont parmj Jes plus anciens
marais salants de la facads atlantigue, Catle ancicnpess per trits cerlaimement
expliquer 1a simplicité des salines, En effer, dans cette région, |"unité d'ex-
ploitation du sel émait constitude d'un champ de marais rr,gmu&ui.l bes medlleds,
alimentés par yn uniE: bassin aux formes simspuses © ja métitre (Fig. 4). Lo
modeste taille et le faible nombee des aires & alimenter pour chigue unité
expliquent probablement que la construction de grandes réserves n'dait pas
RéCessEine,

L'absence de grandes superficies en eau ot la complexité du résean, lides
isemblublement & la structure archaigue des salines et apx TeMmAniEmernis
successils, contribuent cerlainement 3 un comblement plos rupide deg pidces
abandonndes (de plus en Plus nombreuses). Cet alermissement est Egalement
ecElénd par le plétinement des bovidés. Aujourd’hui 70 & 80 % de Ia superfi-
cie des marais est formeée da haozsis (talus) e de prairies,

&

i

—

a Ei:lm
m : métiére
S, : 55Iin|_e intérieura

Fig. 4 ; I5ation pésérals dss unitts " el pitstion el daort les marais de o if-en-
LLLH] ﬂmﬂuﬁeﬂ-ﬂn-ﬂﬂ! {dessin ipl.l'l'Elr & la phile sfrienne = |75 LEER ;um]i.:hell:l['{,
dmprés Clément [99])

83



i Bull, Soc. fie. Nat Cuest de la France, nouvells sére, tome 19, (4) 1997

A. LE RESEAU HYDRAULIQUE

Drans bes marais sanmdtes de Bourgneuf-cn-Retz ef des Moutiers-cn-Retz.
le résean se divise en deux domaines pérés par le syndicat de chague com-
mune. Le périmdtes du syndicat de Millac dépendant de la commune des
Moutiers-en-Rete comparte 11 &tiers, alors que le syndicar de Bourgneuf péns
8 étiers, 2 canaux de polders agricales ot le Felleron,

Cependant, le schéma d’organisation du réscan hydrographigue fail de
I"étier de Millac "axe principal du sysiéme. Cesl par cel &ier que « le marais
bait ». 1| alimente tout le marais en sau marine 3 partir de 1"embouchore do
Falleron au port du colles (fig. 5).

B, LES OUVRAGES ET LEURS GESTIONS

Pour assurer la gestion hydraulique du marais, on trouve deux types o oo-
VIBgES ©

- Les ouvrages publics, souvent de taille imposante, ditpendent des syndi-
cats qui réglen [eur fonctionnement,

- Les ouvrages privés, de petite taille, n'intéressent directement que les
propriétaires de marais,

La gestion de ces ouvrages a connu de Fréguentes modifications au cours
des temps, En effeq, elle & du fire adapté tant aux évolutions neturelies de Lo
baie, qu's l'expansion des domaines exploiids e des ires nouvelles 3 alimen-
ter.

1. Les ouvrages pablics : gestion collective

[s ne sonl pas trs nombreux of permettent la gestion endre ©

= le domaine marin proprement dit et 1o marais saumdtre,
de marais saumdtne et les milieus dulgaguicobes,

Les ‘Waoutiers

-en-Batz '._ri SyFcdicnt de Mia . Syvicat de Bourgneu

% i LI .
""i‘\‘\ \ ;-fﬁ:ﬁ o Y Bourgneuf-en-Retz
ey :-...-'; ‘_&‘I“\ "L.' Fl L.
. _:}m.rn D \,gh_:g-r r'E‘ .j% { i'.,'l o _i‘l.’ . |
| T-\H'H _5L£J|f 3 b ;:' e ¥ ;_i’:‘_ ;;. ;"f @ﬁlf&g
o SN J & 5[ et 7,
WL 1 |

Fig. 5 - Réseau hydrauligue principsl du marais d= BourgnewfLes Mostiers-on-Bets
Dwrrimtices de gestlon des syndicers sonmmomaus. (levé & panic de la carte BGN TOP 35, pEfe-
rence | 125 OT)
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Du fait de son imponance stratégique pour les mises en san maring, 1"es-
senbel des grands onveages & &8 copsti sur le Falleron,

La premidre écluse 3 vanne a barré la rivitre ea 1857 au Port 1 Roche. En
L1830 une seconde est construiic, en aval du Falleron au port du Coller, Puls
en 1960 I'écluse du Fresne est batic 3 un Peu plus de dewx kiloméeres 3
1"amont du Collet, Enfin, en 1975 'écluse de Millac permet d'affiner |3 BEs-
tion du bassin de marais de Bourgneof en "isolant des fluctuations du
Falleron. A Ventrée dy village des Moutiers-en-Retz. se trouve un petit
Quvrage, constrit a la fin du xixe sidcle, qui assure wne communication
directe & 1a mer - le coif Barrau,

L'éeluse du Collet, quoiqu’en mauvais élat est encore certainement I'ou-
vrage le plus important de ce marsjs. Bile ke protkge des assauts de I3 mer el
permet en méme temps |'entretien dis chenal, D'apris Mounds (1974), lors dy
flat, on ne leve les pories du vannage qu'en fonction inverse du eocfficient
de marde. Ainsi do fait de ce treinage, par marée de coefficient 100, |'eay
n'attginl en amont, qu'une hanteur equivalente i celle d'une marée de 97
environ. Inversement, les jours de “chasse”{expulsion toutes vannes
ouvertes), le courant de sorfie se troyve retardé de plus de cing heures of
atizint une vitesse of une forbiditg particulidrement élevées. Lors des crues,
les vanmes sont fermées au fot dis que les miveaux aval et amont &'équivalent,
pour n'étre réouvertes qu'au moment o I nivean avil detient inférieur 3
czlui de 'amont, On atténue ainsi I'inondation des parties basses du marais
(Mounis, 1974),

Léctuse du Fresne 5 pour but d'empleher les remonsées d’ean salée (rop
levin dans le Falleron, mais surtout de micux gérer les cany douces (surplus e
manques). Bn effet, cette deluse permes soit d"évicuer les eanx excidentaires
des marais de Macheconl, soit de les conserver lors des sécheresees En
période de crue, POUr micux évacner les eagx douces, le marafs de Boyr-
gneuf/Les Moutiers sert de trop plein, la gestion se fait alors en concentation
avec "Union Syndicale des Marais de Machecoul,

mitre: résiduelle des mamis de Bourgneutfles Moutiers. Gérgs par le syndicat
de I'dtier de Millac, elle assurc Ia mise B tau marine de la goas todalied d

2. Les ouvrages privés : gestion individuelle

En général de petite dimension, se sont les « trappes = ef autres « codfs »
permettant la sra-ticm des nivemus d'ean de chaque bassin, ls permettem ax
propriétaires. de chedsir le mode de mise en ean adapié an rype dactivité
quils exercent dans leur marnis. A Pexception des zones d'activids profies.
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ll. Evolution des marais

Le devenir du marais dépend du type de pestion individoelle (Fig. 6).
Lorsque les hassing sont ahandonnés Tes cuvrages de prise d'eau se détério-
remt progressivement. Cette dégradation entrafne deun évolntions possibles ;

- I"envasement
- Pisolement du résean hydranligue géndral,

A LENVASEMENT

La baie de Bourgneof est un vaste ensemble sédimentaine qui st une lente
dynamique de comblement naturel, Le colmatage du golfe s'est effectud, i
I"abri de cordons dunaires, par des dépits d"argiles, de tourbe et surtout de b
(sorte de vase consolidée riche en argile 50 %). L'origine essentiellement
continentzle de ces sédiments rappelle I proximité de "estusire de la Loire,
Aujoord’hud, les eanx qui circulent dans la bae de Bourgneuf et dans ses
marads onl loujours une inks forte charpe en matibess en suspension,

Dans les marais, les bassins délaissés soni soumis aux fluctuations
marines. L'importante charge sédimentaire déposée i chague manée induit un
exhanssement régulier de ces bassins. Ainsi rehaussés, 5'ils ne som pas curés,
les bassins oo seromt plus aneints que par des mardes de fort coelficient dog
ils parderont un peu d'eau résiduelle, Caci permel Je développement d'one
wégétation halophile, voire tris halophile lors de périodde de forte chalesir, En
efict, en lemps de sécheresse, |"évaporation dans les mares d'cau de mer rési-
duelle provoque une augmentation de la salinité, A I'inverse des upports
d"ean méséorigie adoucissent ke milien,

Baszing gérds . Fésaau | FRlurages : plélingmants
an eau douse Frydraiqune en bord de bassing
pour ls chigsa, primcipal &l fossés.
EL |  Zones pérdes, L
iligux | BOUMISRS Milies
doux =T iy fuctuations = =>| hyper-ssiés
4 Thoha sp marines régulibnes, | @ Safeomiz s
T o B Fafhm \ : | .
Bassins abandonnés Sefmes :*J
ines nnés, .
farmés, a0 voie exploitdes ’
de comblament, a —]
: . Bassing
Uniguamant aliments — -
l?:uar g plui:a; dﬂq""_"”:'”m Bagsins o'abandan
lostréiculiure, récent, larmeés,
\_ pisciculture. . BouUiS A forts
évaporation,

dvolution progressive vers un milieu dous,

Fig. & : Schéma d"évolution des marss saumiitres &m Tosctsan du meade de geetion
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L'action des facteurs naturels de comblement, érosion, pluie et vent peut
dire aggravée par les piftinements d' animany d"élevage en fond de marads.

B. ISOLEMENT DES FLUCTUATIONS MARINES

l.ursgu'un ouvripe " obture naturellement ou est obturd volontairement, be
marsis dépendant de cet ouvrage est isolé des remontées marine ef tend &
s"adoucir. 1| pe sera alimenté en cau que par bes pluies,

L'évolution de la salinité se traduit dans e miliea par une modification
conconmitante de la végétation. Dans un premier temps, on rencontrery des
formes trés halophiles comme les salsolacses annpelles, avee Solicoria
annus notamment, Puis sous Uinflusnce des apports métdoriques, apparai-
tront des espéces de milicux moins salés comme Juncus gerardi, Aster tripo-
liwm ou Spergularia sp, qui laisseront ensuite la place & une végétation de
type Phragmites communis supportant des salinités faihles, Enfin, lorsque Je
domaine sera parfaitement adouci, il sera colonisé par des formes uniguement
dulgaguicoles telles que Tipha angustipholia ou Typha latifolia. Ces espices
s retronvent fréquemment an nord du domaine cantographié, le long de la
voie ferrde et dans bes marais modifids pour Ia chasse. Fn effet, i la chasse
Penmel un cemiin entretien du marais, le mode de gestion poor cetle activiid
vise i développer les alres dulgaguicoles en soustrivyant Jes bassing de ['in-
(luence des marées ce qui tend & modifier considérablement la nature du
IMArais,

V. CONCLUSION

L'abandon du marais est favorable & I"installation des populations de
Culicidés, Les fonds de marais en phase d'atémissement ou denvasemnent
abritent des mares temporaires présentant unhe iy grande potentialit en gites
larvaires d"Aedes caspius ef Aedes detrinas. La care écoln ique a permis
d’estimer les gites larvaires potentiels 4 environ 90 hectares dge surface et 7
kilemétres de drains e de fossés (ces résultats som mentionnés dans le rap-
port accorm ant In réalisation des cartes). Les marais doux sont Suscep-
libles d"abriter fgalement des formes larvaires de Culicidés dulgaquicoles
lex! Culex pipiens pépiens ) ms les adulles ne sont pas de bons vinliers et
sonl peu anthropophiles. lls ne présentent donc pas de potentialité de muj-
sance. Ces esphoes ng sont pas vistes dans les programmes de lutte en milisy
rural

D'un point de ve géndral les marais saumiires de Bourgneot-en-Retr et
des Moutiers-co-Redz tendent & s2 combler, le rapport terre/eau dimdnoe, On
note en effet de plus en plus d"endroits o les formes des marais 5" adoncis-
senl, du fait du rehaussement du fond des bassins, constituant de véritahles
prairies

1l semble nénnmoing quil y ait ew une prise de conscience de la valeor
patnmoniale de ces maras dans leor identit? halophile, Aujourd hui on nole
I'émergence d'unc volonté de contrecamer cefie ynamigue de comblement,
et de sauvegarder bes structures traditionnelles de ce miliey :

- des projets de recréation de salines sont souhaiiés par les élus,
—les syndicats de marais ont lineé des programumes de curage des étiers.

Sur d*wutres bassins de marais littoranx (Crugrande, Noirmoutier) | Entente
Interdépartementale pour la Démoustication du littoral atlantique a entrepris
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des programmes de restaoration hydraulique afin d'assurer la mise oo san
maring permanente d'une grande partie de marads. Ceel permet de restaurer
I'unité paysagére de ces milieux saumitres, (émoims de Ihistoire Economique
de la dgion, et de maintenir los cycles hinlogiques nécessaires 3 Jeur Eui-
litwe éealogigue.
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ANNEXE 13

Espéces inventoriées lors de la campagne de démoustication de confort 2022 sur le territoire de Pornic Agglo Pays de Retz

Espéces

Ponte

Gites larvaires Dynamique Mobilité

Espéces inventoriées
par prélevements
aléatoires de larves
lors de prospection

Aedes caspius

Ponte sur substrat
exondé

Zones humides
salées/ saumatres

Aedes détritus

Ponte sur substrat
exondé

Zones humides
salées/ saumatres

Espéces inventoriées
lors des captures
méthode OMS

Aedes caspius

Ponte sur substrat
exondé

Zones humides
salées/ saumaétres

Aedes détritus

Ponte sur substrat
exondé

Zones humides
salées/ saumatres

Culex pipiens

Ponte a la surface
de l'eau

metres en milieu
urbain, jusqu'a 3
km en gites péri-
urbain

Eau douce stagnante
dans gites urbains

Anophéle maculipennis

Ponte a la surface
de l'eau

Eau douce, claire,
fraiche et ombragée

Agressivité

Présence

Compétence vectorielle

Février a Octobre

Permanente, avec
pause estivale

Février a Octobre

Permanente, avec
pause estivale

Avril a Octobre,
permanent sur gites
urbains couverts et
chauffés en hiver.

Culiseta annulata

Ponte a la surface
de l'eau

Eau douce stagnante
plutét riche en
matiére organique

Anophéle plumbeus

Ponte a la surface
de l'eau

Zone forestiere
(creux d'arbres) et
gites artificiels

Deux a trois
générations/an

Plutét ornithophile
mais non selectif
(pique tous les
vertebrés a sang
chaud): nuissance la
nuit

Permanente pour
les femelles et de
Février a Octobre
pour les males

Permanente pour
les larves et de Mars
a Octobre pour les
adultes
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ANNEXE 14

E I D Fiche de Procédure FrAt

ATLANTIQUE PROSPECTION / CONTROLE Date de créatin.: et 2010

DEMOUSTICATION ) fL .
SANTE - ERVIEONNEMENT Indice de révision : v.2 - aolt 2013

CONSIGNES GENERALES

Prospection :

« Compte tenu de I'écologie particuliére des Aedes, la principale activité des agents consiste & surveiller les variations des
niveaux d'eau, facteur d'éclosion sur les gites larvaires identifiés par la cartographie phyto-&cologique (Gabinaud, 1975). Cette
surveillance permanente, de janvier a décembre, est renforcée aprés un passage pluvieux ou lors de cycle de marées de vives
eaux. La vigilance est accrue du fait de la variabilité des modes de gestions hydrauliques (individuels et collectifs), dépendants
de la nature des activités humaines.

» La phase de prospection garantie la précision ultérieure des traitements. Elle nécessite une connaissance trés précise des
secteurs d'intervention (dynamique des milieux, usages d'exploitation des marais, accessibilite).

Contrdle aprés traitement :

» Le contrdle aprés traitement permet d'évaluer l'efficacité des traitements anti-larvaire par des échantillonnages sur les gites et
comparaison avec les densités larvaires relevées au moment de la prospection (sur la base de I'abaque de Carron - Cf.
FPAZ).

CONSIGNES SPECIFIQUES

MATERIEL ILLUSTRATION

EPI, se référer & la fiche FRA1

Bac de prospection blanc de 3 litres (22x22x9cm);

Abaque de Carron (densité larves par litre - classe 14 10) ;
Thermométre ;

Pilulier et pipette ;

Camet de suivi des interventions — fiche FPAZ ;

Loupe binoculaire, clés de déterminations

METHODE

Méthode du « dipping » (= immersion dans 'eau) :

» Prélévements d'échantillons d'eau par traits successifs pour une observation
visuelle de la présence de larves, de leurs densités et de leur d'évolution.

» Chague prélévement est comparé visuellement & I'Abaque (Carron, 2003) pour
déterminer |a classe de densité larvaire.

« Un minimum de trois prélévements est nécessaire pour obtenir une information
fiable (moyenne); en fonction de la taille du gite ou de sa morphologie le nombre
de prélévements peut &tre supérieur ; a titre indicafif :

% Prés salés - trois traits pour 100 m=.

% Prés salés avec dépressions: trois fraits pour 10 m® ou
10 dépressions.

% Lagunes en eau : trois traits en longeant les bordures.

Echantillonage :

+ Les échantillons prélevés permettent didentifier les « espéces cibles », selon le
protocole d'intervention de I'EID Atlantique. Les larves sont placées dans des
piluliers (étiquetés : lieu, date et n* de I'échanfillon)

Détermination :

= Les échantillons sont rapportés au local ; les larves sont observées sous loupe
binoculaire pour déterminer lespéce. Ce travail s'effectue sur des larves de 4™ —
stade ; le cas écheéant, les larves peuvent étre mises en élevage pour pouvoir an —— .
observer les exuvies de mue, et/ou pour obtenir des moustiques adultes, dont la
détermination permettra de confimmer lespéce déterminés a I'état larvaire.
L'observation des imagos (moustiqgues adultes males et femelles) est parfois
nécessaire pour une détermination précise.

Enregistrement :

« Les résultats de détermination issus des échantillons sont reportés sur la fiche
FPAZ et enregistrés dans Atlantis (logiciel de suivi de 'activité de I'EID Atlantique)

E.I.D. Atlantique
1, rue Toufasire « 17300 Rochefort « Tél: 0546881234 « Fax 0546880617 « www.eidatlantique.eu
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E I D Fiche de Procédure FrAt

ATLANTIQUE PROSPECTION / CONTROLE Date de créatin.: et 2010

DEMOUSTICATION . P -
SANTE - ENVIRONNEMENT Indice de révision : v.2 - aolt 2013

PROSPECTION: (L msmsnsmrea | oum,

Bar de prospection
Thermomistre Dipping
Materiel de prélrement

r
(ppeite o plluber)

NON
Abagque de Caman A
Fiche de suivi [FPA3]
auw
@ =
ul
s

ol

| Atlantis |—| Traitement ]

Trafement 3

CONTROLE : B

L
L an e
NON
ou
Bac da prospection
Thesmomiétre Cipping

Mariériel de prékénement
{pipetbe et pillulier)
Mbaque de Caron

NON

Efficacité
salisfmante

[ Atlantic ]—{ anregistre mant F

E.I.D. Atlantique
1, rue Toufasire « 17300 Rochefort « Tél: 0546881234 « Fax 0546880617 « www.eidatlantique.eu
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Connaissance & gestion des espéces [SEC *
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recofd de girculation du virus:

s

A Merlette infectée par le virus Usuty et présentant des signes cliniques non spécifiques (plumage ebourfffé et prostration).

Le virus Usutu est un virus émergent d’origine africaine. Son cycle

d'infection impligue des moustiques ornithophiles et des oiseaux. AnNouk Decors”,
Depuis 2015, ce virus est détecté en France chaque année en CEciLE BEcK?,

période estivale. Toutefois, en 2018, sa circulation s'est révélée KaRIN LEMBERGER?,
plus précoce et plus largement distribuée gue les années CvriL ERAUD®,
précédentes. D'importantes mortalités de merles noirs ont alors STEPHANIE DESvAUX',
été observées aprés infection pendant toute la saison vectorielle. PauLINE CHAIGNEAU,
Cet article dresse le bilan de la circulation du virus Usutu au cours FLORENCE BAURIERS,
de cette « extraordinaire » année 2018. YANNICK BLANCHARD',

SyLvIE LECOLLINET?

'ONCFS, Direction de la recherche

et de l'expertise, Unité Sanitaire

de la faune — Orléans’, Birfeux ™.

2 Anses, Laboratoire de santé animale,
UMR 1161 Virologie, LNR/LRUE West-

Un virus émergent en France travail), parce qu'il est a l'intersection de
différents enjeux :
Le wirus Usutu (USUV) est un virus - desenjeux de conservation : USUV peut

d'origine africaine, potentiellement trans- en effet causer des épisodes de forte Nile - Maisons-Alfort

missible a 'homme. Considéré comme mortalité dans 'avifaune sauvage (e.g. S

émergent en Europe, ila été détecte pour merle noir Turdus merula), ou chez cer- *ONCF@ DJ.MJ::%& St recherche

la premiére fois en France en 2015, par le tains spécimens de chouettes hébergés ot de Fexnertise. Lnité Avifaune

réseau SAGIR, dans le Rhine et le dans des parcs zoologiques ; ) mmioe_wl,e;m_m_sm.s

Haut-Rhin. Il est depuis lors détecté  + desenjeux méthodologiques (dévelop- -".ngéran'an S

chaque année (Lecollinet eral, 2016). Le pement d'outils PCR ou sérologiques e

virus circule activement en période discriminants) et de santé publique, du QA{_'WA ey

estivale, notamment du fait de la multi- fait de sa proximité avec le wirus danal sésduche!_%ufaes

plication des moustiques vecteurs, West-Nile (encadré 7) qui est al'origine . Ansef Fhorshiie e Pl'gufr.a .
USUV fait l'objet d'une surveillance d'infections neurologiques chez P . vf!a-(:‘ede

renforcée par le réseau SAGIR et l'Anses I'hommeou les équidés dans différents B scorte Pl fra a'?;

(Agence nationale de sécurité sanitaire de pays européens, y compris la France. gt

l'alimentation, de l'environnement et du Contact : anouk decors@oncfz.gou fr

Connaissance & gestion des espéces | 9
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P Encadré 1 # Le virus Usutu et son histoire

Le virus Usutu (USUV) a été identifié en 1959 en Afrique du Sud, prés de lariviére
éponyme. Il s"agit d'un arbovirus (acronyme de Arthropod-Borne virus), C'est-a-
dire un virus transmis par un arthropode hématophage (Vourc'h etal., 2009). Il
est rattaché au genre Flavivirus et est donc phylogénétiquement proche de virus
a enjeu pour la santé publique, tels que les virus de la dengue, de la figvre jaune,
du Nil occidental ou encore celui de zika.

Son cycle dinfection implique des oiseaux, qui sont les hites amplificateurs, et
des moustiques du genre Culex, qui sont les vecteurs de lamaladie. 'homme est
considéré comme un hote accidentel et un cul-de-sac épidémiologique’. De
récentes études montrent que le virus est également capable d'infecter d'autres
mammiféres (les chauves-souris, les chiens, le cerf élaphe et les chevaux) - (Cadar
etal., 2013 ; Benzarti et al., 2018). Dans |'avifaune, USUV Feut &tre responsable
de mortalités importantes, en particulier chez les turdidés (famille d'oiseaux com-
prenant les grives et les merles) et certains strigidés (rapaces en grande partie
nocturmes comprenant certaines espéces de chouettes et de hiboux). Enrevanche,
des infections expérimentales conduites sur des volailles domestiques montrent
que ces espéces sont résistantes au virus (Chvala etal., 2005 et 2006).

En 1996, le virus émerge hors du continent africain, provoquant une mortalité
importante dans les populations de merles noirs dans la région italienne de
Toscane (Weissenbock et al., 2002 ; Ashraf et al., 2015). Dans les années qui
suivent, USUV est détecte dans de nombreux pays d'Europe : Allemagne, Autriche,
Belgique, Croatie, Espagne, Hongrie, Italie, Pays-Bas, République tchéque, Serbie
et Suisse (Weissenbock etal., 2002 ; Hubalek eral,, 2014). Des titres significatifs
d'anticorps spécifiques sont également mesurés dans des populations d'oiseaux
de Gréce, Pologne et Slovaquie (Chaintoutis etal, 2014 ; Clé etal., 2018). Levirus
est détecté pour la premiére fois en France en 2015.

Chez I'homme, l'infection par USUV passe le plus souvent inapercue. De trés rares
cas de méningo-encéphalites, principalement chez des patients immunodé-
primeés, ont &té décrits en Croatie, Italie et plus récemment en France (Simonin
eral, 2018).

1. Un cul-de-sac épidémiclogique est une espiéce ou un individu hébergeant un agent pathogéne et ne per-
kmettam pass 5a transmissian dans les conditions habituelles.

>y

g 8 A - et . c
A [ esuivide [amortalité dans ['avifaune, et en particulier celle du merte noir, est un moyen efficace
pour détecter la circulation du virus Usutu et apprécier sa dynamigue.

10 | Connaissance & gestion des espéces

La mortalité des merles noirs,
un moyen efficace de détecter
la circulation I'USUV

Chez les oiseaux, USUV peut &tre res-
ponsable de mortalités importantes. Le
suivi de la mortalité dans l'avifaune, et en
particulier celle des merles noirs (trés sen-
sibles & l'infection), constitue ainsi un
maoyen efficace pour détecter la dircu-
lationdu virus et apprécier sadynamique.
La surveillance d'USUV chez les oiseaux
sauvages s'appuie principalement sur la
collaboration entre le réseau SAGIR et e
Laboratoire national de référence (LNR)
de l'Anses.

Le réseau SAGIR est un outil de
détection précoce des maladies de la
faune sauvage, qui s'appuie sur la
détection de mortalités anormales de
mammiféres et d'oiseaux. Il repose sur la
collaboration entre I'Office national dela
chasse et de lafaune sauvage (ONCFS) et
les fédérations de chasseurs (nationale
— FNC - et départementales - FDC). La
phase de diagnastic, quant 4 elle, s'appuie
sur les laboratoires départementaux
d'analyses ainsi que sur le LMR de ['Anses
(Decors eral,, 2015).

USUV est capable d'infecter 93 espéces
différentes appartenant a 35 familles
d'oiseaux, les strigiformes et les passéri-
formes y &tant particuliérement sensibles
(Benzarti etal, 2019). Dans le cadre de la
surveillance d'USUV, toutes les mortalités
de passériformes transmises au réseau
SACIR suspectes d'infection par ce virus
ont donc fait l'objet d'un dépistage systé-
matique en début de saison vectorielle
(présence de moustiques du genre Culex
principalement de juillet a septembre -
Balenghien er al, 2006 ; Bisanzio et al.,
2011), afin de détecter précocement la
circulation virale sur le territoire. Un cas
suspect se définit comme suit : tout pas-
sériforme présentant des troubles neuro-
logiques ou locomateurs, détecte dans le
cadre d'une mortalité agrégée dans le
temps et ['espace pendant la période a
risque. Les merles noirs représentant plus
de 60 % de tous les spécimens d'oiseaux
testés positifs en Europe (Mikolay, 2015),
les mortalités chez cette espéce ont fait
l'objet d'une attention particuliére.

ne fois la circulation virale établie,
l'objectif de la surveillance a ensuite
évoluéversladescriptionde ladistribution
spatio-temporelle de l'infection chez les
oiseaux sauvages et l'identification des
souches de virus impliquées. La surveil-
lance a ainsi été rationalisée a partir du
4 septembre 2018. La mise en évidence
de l'infection au moins une fois dans
chaque département suffisait a répondre
a cet objectif. Une fois l'infection
confirmée dans un département, aucune

97



LY

i ; i

Faun= "
.agm'asgv N° 324 1 3+ trimestre 2019

A

o 5ile merie noir était trés majoritaire parmi les oiseau sauvages positifs a Usutu analysés en 2018, le virus a également été détecté en France chez la grive

musicienne, e geai des chénes, le rouge-gorge (photos), 'étourneau sansonnet et dewx espéces de mésanges.

autre investigation n'a été menée sur les
autres foyers du département, 2 moins que
les mortalités n'aient concerné d'autres
espéces d'oiseaux que le merle noir (autres
passériformes ou strigidés en particulier,
pour lesquels les effets morbides sont
moins documentés).

Lediagnostic de l'infectiona USUV s'est
appuyé surun examen Nécropsique couplé
a la détection du matériel génétique du
virus (par RT-PCR - Lecollinetetal., 2016)
par le LNR de l'Anses.

Une circulation virale
plus précoce en 2018
et plus largement distribuée

39 départements concernés,
7 espéces touchées...

En 2018, la recherche d'USUV s'est
majoritairement concentrée pendant la
saison d'activité vectorielle (juillet  sep-
tembre), mais s'est étendue du 11 avrilau
28 décembre. La dirculation virale dans
l'avifaune sauvage a été plus précoce et
plus largement distribuée par rapport aux
années précédentes (tableau). Elle a en
effet debuté dés la fin de juillet et a
concemé au moins 39 départements au
terme de I'épisode de circulation virale
(figure 7). Entre le 23 juillet (date de la
mort du premier merle trouvé infecté au
LNR) et le 31acdt 2018, USUV a été
détecté dans 22 départements. Cette
méme année 2018, une augmentation du

Départements frangais avec isalement d'USUV dans l'avifaune sauvage

du 23 juillet au 31 octobre 2018.

Les départements ot &té colonés en fanction du mois au cours duquel les premiers signalements

de mortalité ont été rapportés.

nombre de cas d'oiseaux infectés a éga-
lement été rapportée dans des pays limi-
trophes (Allemagne, Belgique, Suisse],
ainsi qu'aux Pays-Bas.

USUV a été recherché chez 21 espéces
d'oiseaux appartenant a 13 familles diffé-
rentes (accipitridés, anatidés, corvidés,
colombideés, laridés, paridés, passéridés,
phasianidés, rallidés, strigidés, stumnidés,
sylviidés et turdidés). 139 oiseaux

Dates de signalement des premidres mortalités dues & USUV dans l'avifaune sauvage
de 2015 4 2018 et nombre de départements avec détection virale.

Date de signalement

Mombre de départements

de la premidre mortalité irculation virale chez les ciseawx
2015 2 septambre 2 (68, 69)
2016 25 aoilt 5 (42,57 68, 60, BY)
2007 30 aoit 5 (07, 38, 41,68, 73)
2018 31 juillet 30 [voir carte)

B e
B oo
Il seotemire
B cstob

e ]
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sauvages ont été analysés dans le cadre
du réseau SAGIR. USUV a été détecté sur
71 oiseaux appartenant a 7 espéces diffé-
rentes (merle noir 7. merula, étourneau
sansonnet Sturnus vulgaris, Jgeali des
chénes Garrulus glandarius, grive musi-
cienne Turdus philomelos, rougegorge
familier Erithacus rubecula, mésange
bleue Cyanis caeruleus et mésange d'une
espéce non précisée). 90 % des oiseaux
positifs étaient des merles noirs (64 indi-
vidus). Ces résultats sont cohérents avec
ce qui est observé dans la littérature
ENikoI.ay. 2015). Cette forte fréquence de
'infection chez le merle noir par rapport
ad'autres espéces n'est pour l'instant pas
clairement expliquée, mais salarge distri-
bution spatiale, son abondance, sa
proximité étroite avec 'homme (et donc
avec des pites larvaires) peuvent étre des
facteurs de risque. En France, il occupe la
totalité du territoire, de la forét dense aux
zones agricoles et humides en passant par
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les parcs et jardins, et depuis la plaine
Jusque dans les secteurs de montagne. La
large distribution des populations
nicheuses du merle noir et des moustiques
du genre Culex peut expliquer en partie la
forte présence du virus chez ce turdidé a
l'échelle nationale.

Les oiseaux infectés présentaient des
troubles nerveux centraux, tels que déso-
rientation et prostration, et mouraient au
bout de quelques jours. L'examen nécrop-
sique a révélé dans la plupart des cas une
augmentation de volume du foie et de la
rate chez les individus infectés, avec
parfois des foyers de nécrose (mort du
tissu) associés. L'examen histologique
révélait un processus fibronécratique
multicentrique dans le foie et |a rate, et
de fagon plus variable une myocardite
(inflammation du muscle cardiaque) et
une polioencéphalite (inflammation de la
substance grise contenue dans
I'encéphale).

... et 3 souches identifiées
d o .

Trois souches différentes ont été A& Awgmentation duvolume du foie et de la rate chez un merle noir infecté par USUV.
détectées sur le territoire frangais
(figure 2). Un examen préliminaire a
révélé que la souche virale qui circule
majoritairement dans 'avifaune et qui est
la plus largement distribuée en France est
une souche de type Africa 3, proche de
souches identifiées en Allemagne depuis
2014. D'aprés Engel eral. (2016), USUV
aurait diffusé d'Afrique subsaharienne en
Europe selon deux axes comespondant aux
deux principaux couloirs de migration
empruntés rar les oiseaux, l'un rejoignant
I'Europe de 'Ouest et l'autre I'Europe cen-
trale. Lesvirus les plus dangerewx pour le
merle noir et les autres especes sensibles,
de type Europe 3 et Africa 3, ont proba-
blement diffusé sur le territoire
frangais depuis L'Allemagne, aprés une
intraduction initiale en Europe centrale.

Départements francais avec isolement d'USUV sur oiseaux et moustiques.
[Sources : Eiden et al, 2013 ; Simonin et al, 2008)

Un été chaud, ensoleillé et sec,
particuliérement favorable
aux moustiques ?

D'aprés Rubel et al. (2008), la dyna-
mique de transmission d'USUV est déter-
minée en premier lieu par le statut immu-
nitaire des populations d'iseaux et les
conditions climatiques (en particulier la
température). Les longues périodes de
temps chaud et sec peuvent influencer
l'abondance des vecteurs compétents' et

1. Compétence vactorielle - aptitude d'un arthropade -Ijgnée Eurape 3

4 ingérer un agent pathogéne, en assurer la muiti- & &

plication etfou le développement et le transmettre I Lignée Africa 3 v

4 un hdte vertébré (http:f/aeemavet-alfort.fr I Lignée Africa2 w ¢
index php/companent/glossary/Clossaire-1/C/ = =
COMPETENCE-VECTORIELLE-63/). Lignées Africa2 et 3 7y b=
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donc |a transmission du virus aux hates
sensibles.

Frosetal. (2015) ont par ailleurs mentré
que l'infection virale du moustique Culex
pipiens était trés dépendante de la tem-
pérature extérieure. C. pipiens est en effet
plus compétent vis-a-vis d'USUV a des
températures élevées. Enrésume, plus les
températures sont élevées, plus C. pipiens
a des chances d'étre abondant et com-
pétent vis-a-vis du virus, plus le taux de
contacts hote-vecteur est important et
plus la circulation d'USUV est active.

L"été 2018 a été le deuxiéme été le plus
chaud enregistré en France depuis 1900,
avec une température moyenne de 21,2 °C
sur la saison, supérieure 3 la normale de
2°C Il se classe ainsi au 2* rang des étés
les plus chauds, loin derriere 2003
(+3,2 °C), mais devant 2017 (+1,5°C). Il
a été marqué par la persistance quasi
continue de températures supérieures aux
valeurs saisonniéres, et par une vague de
chaleur exceptionnelle qui a concerné
l'ensemble du pays du 24 juillet au 8 aodit
(http:/fwwnw. meteofrance fr/climat-passe-
et-futur/bilans-climatiques/bilan-2018/
bilan-climatique-de-lete-2018). Les pre-
migres déclarations d'infection par levirus
USUV caincident avec le début de cette
vague de chaleur (date du premier signa-
lement : 23 juillet). Sept départernents ont
détecté une circulation d'USUV pendant
cette période (du 23 juillet au 9 aoit).

Comment circule le virus en France ?

Pendant I'été, l'infection par USUV a
concerné principalement des populations
nicheuses de merles noirs ; mais elle a pu
toucher également, a partir du mois de
septembre, des individus en migration.

Les patrons de dispersion du virus 3
l'intérieur de la France sont a ce jour
inconnus. Il est toutefois fort probable que
des foyers enzootiques? se soient installés
depuis 2015, avec des virus capables de
transhiverner chez les femelles Culex ou
au sein des populations d'oiseaux.
L'infection a pu se propager a partir de ces
foyers enzootiques et étre facilitée par une
faible protection immunitaire de popula-
tions de merles, naives vis-a-vis de cet
agent infectieux.

Drautres facteurs sont probablement
impliqués dans la dynamique de trans-
mission d'USUV, tels que la densité de
vecteurs et d'hdtes amplificateurs
(ciseau), la survie des moustiques et les
patrons de dispersion des oiseaux et des
moustiques.

2. Persistance de l'agent infectieus dans une région
donnde, ol la maladie sévit de fagon permanente ou
Latente.

A EnAllemagne, en dehors du merfe noir, aucune différence de mortalité n'a été observée chez les

autres espéces réguliérement touchées par la maladie (comme ['étoumneau sansonnet - photo)
entre les zones a risque et celles défavorables au wirus.

Des études complémentaires (statut
immunitaire des populations, suivi longi-
tudinal des mortalités par infection a
USUV et des souches de virus, modéli-
sation des patrons de dispersion de l'in-
fection, étude des mécanismes de persis-
tance hivernale) permettraient de mieux
comprendre les dynamiques de trans-
mission intra-territoriales.

Quel est l'impact de ces
mortalités pour les populations
demerles ?

Dufait du cycle de transmission enzoo-
tique d'USUY, la question de l'impact du
virus sur les populations d'oiseaux sau-
vages reste ouverte.

De récents résultats aux Pays-Bas
(https:/fwww.sovon.nl/nl/actueel/
nieuws/derde-jaar-merelsterfte-door-
usutuvirus) suggérent que la mortalité
associée ala circulation du virus constatée
en 2018 peut avoir un impact négatif sur
I"évolution des populations de certaines
espéces comme le merle noir. Dans ce
pays, certains chiffres préliminaires sug-
gerent en effet des populations de merles
en baisse d'environ 15 % dans les villes et
villages en comparaison avec 2017.

Lihkenetal (2017) se sont également
intéressés al'impact du virus sur les popu-
lations d'oiseaux sauvages en Allemagne.
Ils ent observé un déclin important des
populations de merles noirs dans les zones
a risque vis-a-vis d'USUV. Les auteurs
estiment que cing ans aprés la premiére
détection du virus en Allemagne, la mor-
talité additionnelle due a l'infection par
USUV estde 15,7 % chez le merle dans les
secteurs a risque par rapport aux secteurs

non favorables 3 USUV. En faisant le pos-
tulat d'une densité de l'ordre de
111,93 merles/kmv* (& millions de couples
nicheurs ayant chacun 3 oisillons par an
et une surface a risque d'USUV de
9 510 k), les auteurs estiment que plus
de 167 119 individus sont marts d'USUV
depuis 2011 en Allemagne. Chez les autres
espéces pour lesquelles une infection a
USUV est répuliérement décrite dans la
littérature (étourneau sansonnet par
exemple), aucune différence significative
de mortalité n‘a été observée entre les
ones a risque USUV et les zones consi-
dérées comme défavorables au virus. Ce
résultat est contraire a ce qui est usuel-
lement observé pour d'autres maladies
vectorielles :lors de la circulation duvirus
West-Nile en Amérique du Mord par
exemple, des effets négatifs sont présents
sur la communauté d'espéces sensibles et
pas seulement sur une seule espéce.

Pour la France, il est encore trop tHt
pour se prononcer sur l'impact démogra-
phique de I'épisode de 2018.

Identifier cetimpact au niveau popula-
tionnel est un challenge puisque cela
nécessite de distinguer les fluctuations
populationnelles dues aux changements
climatiques, aux changements de struc-
tures de ['habitat (etc), de celles dues a
l'infection par USUV. Cela requiert
l'analyse de données d'abondance d'ci-
seaux sur le long terme, couvrant les
périodes qui précédent et suivent I'émer-
gence du virus, et des territoires avec et
sans circulation de I'agent infectieux. La
reconduction de certains suivis popula-
tionnels a ['hiver 2018-2019 et au prin-
temps 2019 devrait permettre d"apporter
des éléments d'appréciation a I'horizon
2020-2021.
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DIROFILARIA IMMITIS, "FILAIRE CARDIAQUE"

Dirofilaria immitis est une filaire qui siége dans les artéres pulmonaires du chien et du chat. Connu
sous le terme de « filaire cardiague », elle est transmise par des moustiques hotes intermédiaires.
Dirofilaria immitis est est un agent de zoonose mais I'infestation humaine est rare en France.

Reépartition

Dirafilaria immitis st un parasite enzootique dans plusieurs pays de I'Europe méridionale et orientale. Des cas sont
également rapportés en Eurcpe centrale.

Cycle évolutif

Le cycle de Dirofilaria immitis est indirect. Le chien
et le chat sont les hétes deéfinitifs. Le parasite se
reproduit chez I'hdte vertébré et sa descendance
(appelée microfilaire) est transmise aux hotes
intermédiaires - les moustiques. Chez ceux-ci, la
larve se développe en larve infestante transmise au
N . . Lews larves migrent
chiem ou au chat par la plaie de pigire du wers les piéces buccales

L'hamme peut

ih]jnltlill

moustique. Le parasite migre ensuite dans le tissu Su MR

conjonctif pendant approximativement 3-4 mois, LA parnes
pénétre dans le torrent circulatoire et arrive dans les chez Ihite vertibré
artéres pulmonaires. Les femelles matures libérent

des microfilaires -7 mois aprés I'infestation.

La filgire €hez le moustique,

les microfiaires evclusnt
en larves infestantes

cardiague est - powr IMdte vertebre

tramsmise par
diverses espéces
de moustigues

Las microfisires sent
/ " transmises au moustique
7 , via son repas de sang

Signes clinigues

L'infestation par D. immitis peut entrainer une maladie sévére potentiellement maortelle chez le chien et le chat. Une faible
infestation peut étre asymptomatigue. Un nombre important de parasites peut entrainer des signes cliniques graves
COMME un mauvais état général, un abattement, une détresse respiratoire et une toux chronigue. En I'absence de
traiterment, la maladie peut évoluer vers une insuffisance cardiague droite.

Traitement

La mélarsomine (dérivé arsenical) & Iz dose de 2,5 mg/kg est le seul produit disponible et efficace contre les adultes de D.
immitis.

Protocole de traitement :
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+ Chien présentant un syndrome de la veine cave, avec présence d'adultes dans le coeur droit © le traitement
médical en premiére intention est déconseillé, le risque d'embolie mortelle étant considérable. |l est préférable
de procéder préalablement a I'extraction chirurgicale (fibroscopie par voie jugulaire) des vers adultes.

+  Chien ne nécessitant pas d'intervention chirurgicale préalable :

=]

Prophylaxie

10 : restriction de I'exercice, mise en place d'un d'un antibiotique (doxycycline) pendant 28 jours
permettant d'éliminer les bactéries endosymbiotes des filaires adultes et limite les réactions
inflammatoires liées au traitement anthelminthique. Administration de milbemycine

130 : administration de milbemycine

160 : hospitalisation avec premiére injection de mélarsomine, restriction stricte de I'exercice (repos
jusgu'a 1120 si possible), administration de milbémycine +/- corticothréapie.

190 : hospitalisation avec deuxiéme injection de mélarsomine, administration d'une lactone
macrocyclique.

191 : troisiéme injection de mélarsomine +/- corticothérapie

1120 : tests sanguins de contréle et mise en place d'un protocole préventif si le chien séjourne (ou se
rend réguligrement) en zone d'enzootie.

+ & mois : test de détection antigénigue.

La prophylaxie de la filariose cardiague repose sur I'utilisation de traitements préventifs qui tuent les stades larvaires
précoces avant leur migration dans les artéres pulmonaires. L'administration orale ou topigue de lactones macrocycliques
pendant les périodes de transmission, habituellement d'avril 3 novembre en Europe, est efficace. Une présentation de
diffusion lente efficace pour & mois est disponible. Veuillez contacter votre vétérinaire pour de plus amples informations.

Références :

-European Scientific Counsel Companion Animal Parasites
-American Heartworm society guidelines
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